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DOMAINE DE ^INVENTION 

La presente invention concerne le domaine des dispositifs d'affichage a cristal liquide et plus 
pr6cisement un precede et un dispositif de commande de la commutation entre deux 6tats d'un 
afficheur nematique bistable multiplex^. 
5 BUT DE L'INVENTION 

Un but g£n6ral de la presente invention est de perfectionner les dispositifs d'affichage 
bistables decrits dans le document [1], Ces dispositifs sont gSneralement denommSs "BINEM". Cette 
tenninologie sera reprise dans le cadre de la presente demande de brevet La structure de ces 
dispositifs sera decrite plus en detail par la suite. 
10 Plus precisement encore le but de Finvention est de diminuer le temps d'adressage d'une 

image visualisee sur un ecran de type BiNem multiplex6. 
ETAT DE LA TECHNIQUE 

Adressage d'un afficheur k cristaux liquides passifs de type STN 

La designation STN correspond aux initiales de Texpression anglo-saxonne "Super Twisted 
15 Nematic". Elle designe des afficheurs a structure de molecules supertordues. 
Principe du multiplexage- limitations 

Les 6crans passifs capables d'afficher un grand nombre de lignes (par exemple la technologie 
STN permet d'obtenir jusqu'a environ 500 lignes) utilisent une technique d'adressage appelee 
multiplexage. 

20 Dans le cas d'un 6cran matriciel de moyenne resolution, l'homme de Tart sait qu'il est hors 

de question de relier individuellement chaque pixel & une electrode de commande independante, car 
cela necessiterait une connexion par pixel, ce qui est impossible topologiquement des que F ecran 
devient complexes H est possible d'economiser des connexions en recourant a la technique du 
multiplexage lorsque Feffet electro-optique utilise est non lineaire, ce qui est le cas des technologie a 

25 cristaux liquides usuelles (TN ("Twisted Nematic"), STN ("Super Twisted Nematic")). Les pixels sont 
constitu6s par Fintersection d'une electrode ligne et d'une electrode colonne. lis sont organises en un 
systeme matriciel avec n groupes de m pixels chacun. Ce sont par exemple n lignes et m colonnes pour 
les £crans matriciels ou n chiffres et m parties de chiffre pour les afficheurs num£riques. Dans le mode 
d'adressage sSquentiel, qui est le plus utilise, une seule ligne est selectionnde a la fois. Durant le temps 

30 de selection d'une ligne , les signaux colonnes sont appliques au meme instant a tous les pixels de la 
ligne, puis on passe a la ligne suivante et ainsi de suite jusqu'a la derniere ligne. La frequence de 
rafraichissement 61ectrique de chaque ligne doit etre suffisante (d'environ 50 fois par seconde) pour 
obtenir de bonnes caracteristiques visuelles de l'image affichee. 

Le temps d'adressage de l'image est egal au temps d'adressage d'une ligne, multiplie par le 

35 nombre de lignes n. Avec cette methode, il suffit de m + n connexions pour adresser un ecran de m x n 
pixels, ou m est le nombre de colonnes de la matrice consid6ree. Un ecran matriciel multiplexe est 
illustre sur la figure 1 . 
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DOMAINE DE LrTNVENTION 

La pr6sente invention concerne le domaine des dispositifs d'affichage a cristal 
liquide et plus pr&risement un proc$d6 et un dispositif de commande de la commutation 
entre deux 6tats d'un afficheur n£matique bistable multiplexe. 

5 BUT DE L'INVENTION 

Un but g6n6ral de la presente invention est de perfectionner les dispositifs 
d'affichage bistables d6crits dans le document [1]. Ces dispositifs sont g6neralement 
d6nommes "BINEM". Cette terminologie sera reprise dans le cadre de la presente demande 
de brevet La structure de ces dispositifs sera d6crite plus en detail par la suite. 

10 Plus precisement encore le but de l'invention est de diminuer le temps 

d'adressage d'une image visualis^e sur un 6cran de type BiNem multiplex^. 
ET AT DE LA TECHNIQUE 

Adressage d'un afficheur k cristaux Iiquides passife de type STN 

La designation STN correspond aux initiales de Texpression anglo-saxonne 
15 "Super Twisted Nematic". Elle designe des afficheurs a structure de motecules 
supertordues. 

Principe du multiplexage- limitations 

Les ecrans passifs capables d'afficher im grand nombre de lignes (par exemple la 
technologie STN permet d'obtenir jusqu'& environ 500 lignes) utilisent une technique 

20 d'adressage appelfe multiplexage. 

Dans le cas d'un ecran matriciel de moyenne resolution, rhomme de l'art sait 
qu'il est hors de question de relier individuellement chaque pixel a une electrode de 
commande independante, car cela necessiterait une connexion par pixel, ce qui est 
impossible topologiquement des que l'ecran devient complexe. H est possible d'6conomiser 

25 des connexions en recourant a la technique du multiplexage. lorsque 1'effet electro-optique 
utilise est non lin&ire, ce qui est le cas des technologie a cristaux Iiquides usuelles (TN 
("Twisted Nematic"), STN ("Super Twisted Nematic")). Les pixels sont constitues par 
Tintersection d'une electrode ligne et d'une electrode colonne. lis sont organises en un 
syst&ne matriciel avec n groupes de m pixels chacun. Ce sont par exemple n lignes et m 

30 colonnes pour les ecrans matriciels ou n chiffres et m parties de chiffre pour les afficheurs 
num6riques. Dans le mode d'adressage sequentiei, qui est le plus utilis6, une seule Ugne est 
s&ectionnee a la fois. Durant le temps de selection d'une ligne , les signaux colonnes sont 
appliques au meme instant & tous les pixels de la ligne, puis on passe a la ligne suivante et 
ainsi de suite jusqu'& la demiere ligne. La frequence de rafraichissement 61ectrique de 



Le signal auquel est soumis le pixel est la difference entre le signal appliqu6 a la ligne et le 
signal appliqu6 a la colonne dont le pixel est Intersection. 

Le type d'ecran tel que represent^ sur la figure 1 est dit « ecran passif » : il ne comporte pas 
d'&ements actifs permettant d'isoler electriquement les pixels. Une Electrode ligne est commune k 
tous les pixels de cette ligne et une electrode colonne est commune k tous les pixels de cette colonne, 
sans 616ment actif (transistor par exemple). Les 6crans passifs sont de ce fait bien plus simples k 
fabriquer que les ecrans actifs comportant un transistor ou une diode par pixel. 

L' inconvenient du multiplexage est qu'un pixel est adress£ par les signaux colonnes pendant 
tout le temps d'adressage de l'image, et non pas seulement pendant la duree d'activation de sa ligne. 
C'est a dire qu'un pixel de l'6cran re9oit, pendant le temps description de l'image, successivement 
les signaux colonne de toute sa colonne. On peut considerer les signaux appliques au pixel en dehors 
du temps de selection de sa ligne comme des signaux parasites, qui interviennent dans la reponse 
electro-optique du pixel de cristal liquide. Plus precisement, pour les matrices passives de type TN 3 
STN ou une de leur variante, l'etat du cristal liquide dans un pixel ne depend presque exclusivement 
que de la valeur quadratique moyenne de la tension qui lui est appliquee pendant le temps d'adressage 
de l'image, dans les conditions usuelles de fonctionnement. Done l'etat final des molecules de cristal 
liquide, soit in fine la transmission optique du pixel, est determine par la valeur quadratique moyenne 
de la tension appliqu6e pendant le temps d'adressage de l'image. L' optimisation des signaux ligne et 
colonne conduit au critere d'Alt et Plesko.(document [2]) qui limite en pratique le nombre de lignes de 
Fecran. 

Une des principales limitation de 1'adressage sdquentiel d'une ligne a la fois est que la 
tension appliqu6e a un pixel donne passe par un maximum trbs marque k chaque selection de sa ligne. 
Le cristal liquide de ce pixel presente alors une Teponse instantante caractdrisee par une relaxation 
entre deux adressages de la ligne c'est a dire entre deux frames consecutives. Ceci se traduit par un 
papillotement 61ev6 et une perte de contraste apparent. Cet effet est commundment appele « reponse de 
trame » ( « frame response » en anglais). Pour limiter cet effet, on est oblig6 de choisir un cristal 
liquide ayant un temps de reponse lent , au detriment des performances de rapidit6 de 1'afficheur. 
Reduction de l'effet « rdponse de trame » par Multi Line Adressing (MLA) 

Le document [3] propose une nouvelle technique d'adressage d'un ecran STN caracterise par 
la selection de plusieurs lignes a la fois (appele MLA ou MLS pour Multi Line Selection). Cette 
methode s'adresse exclusivement k des dcrans passifs dont la reponse optique du cristal liquide est 
fonction principalement de la valeur quadratique moyenne de la tension appliquee . 

Le fait d'adresser plusieurs lignes k la fois permet de considerablement diminuer l'effet 
« reponse de trame » car durant le temps trame la ligne re9oit non plus une seule mais plusieurs 
impulsions de selection. On peut alors utiliser un cristal liquide ayant un temps de rdponse rapide. 



chaque ligne doit etre suffisante (d'environ 50 fois par seconde) pour obtenir de bonnes 
caracteristiques visuelles de 1'image affichee. 

Le temps d'adressage de l'image est egal au temps d'adressage d'une ligne, 
multipli6 par le nombre de lignes n. Avec cette methode, il suffit de m + n connexions pour 
adresser un ecran de m x « pixels, ou tn est le nombre de colonnes de-la matrice 
considered Un ecran matriciel multiplex6 est illustr6 sur la figure 1. 

Le signal auquel est soumis le pixel est la difference entre le signal applique a la 
ligne et le signal applique a la colonne dont le pixel est F intersection. 

Le type d'ecran tel que represente sur la figure 1 est dit « ecran passif » : il ne 
comporte pas d'elements actifs permettant d'isoler electriquement les pixels. Une electrode 
ligne est commune a tous les pixels de cette ligne et une electrode colonne est commune a 
tous les pixels de cette colonne, sans element actif (transistor par exemple). Les ecrans 
passifs sont de ce fait bien plus simples k fabriquer que les eerans actife comportant un 
transistor ou une diode par pixel. 
15 L'inconvenient du multiplexage est qu'un pixel est adresse par les signaux 

colonnes pendant tout le temps d'adressage de l'image, et non pas seulement pendant la 
duree d'activation de sa ligne. C'est a dire qu'un pixel de l'ecran recoit, pendant le temps 
d'inscription de l'image, successivement les signaux colonne de toute sa colonne. On peut 
considerer les signaux appliques au pixel en dehors du temps de selection de sa ligne 
20 comme des signaux parasites, qui interviennent dans la reponse electro-optique du pixel de 
cristal liquide. Plus precisement, pour les matrices passives de type TN, STN ou une de leur 
variante, I'etat du cristal liquide dans un pixel ne depend presque exclusivement que de la 
valeur quadratique moyenne de la tension qui lui est appliquee pendant le temps 
d'adressage de l'image, dans les conditions usuelles de fimcuounement. Done I'etat final 
25 des molecules de cristal liquide, sort in fine la transmission optique du pixel, est determine 
par la valeur quadratique moyenne de la tension appliquee pendant le temps d'adressage de 
l'image. L'optimisation des signaux Ugne et colonne conduit au critere d'Alt et 
Plesko.(document [2D qui Hmrte en pratique le nombre de lignes de l'ecran. 

Une des principales limitation de l'adressage s6quentiel d'une ligne a la fois est 
30 que la tension appliquee a un pixel donne passe par un maximum tres marque a chaque 
selection de sa ligne. Le cristal hquide de ce pixel presente alors une reponse instantanee 
caracterisee par une relaxation entre deux adressages de la ligne c'est a dire entre deux 
trames consecutives. Ceci se traduit par un papillotement eleve et une perte de contraste 
apparent Cet effet est communement appele « reponse de trame » ( « frame response » en 



La mise en ceuvre du MLA n6cessite de g6nerer des signaux de selection ligne "normds et 
orthogonaux" et parfois d'incorporer une metnoire d'image dans les circuits de pilotage de l'ecran. 
Ceci se traduit par un rench&issement de I'Slectronique de commande. 

On se referera utilement au document pr6cite pour bien comprendre la nature des signaux 
requis. Le terme "normS" signifie que les signaux de selection ligne doivent Stre normalises pour 
posseder tous la meme valeur quadratique moyenne. Le terme "orthogonal" signifie que les signaux de 
selection ligne doivent etre adaptes de sorte que la multiplication de run quelconque des signaux de 
selection ligne par le signal d'une ligne distincte donne un signal dont l'integrale sur la pdriode de 
trame est nulle. 

1 0 Adressage d'un LCD bistable de type cholesterique (transition planaire - focale conique) 

Le document [4] decrit une m6thode d' adressage en plusieurs lignes a la fois appliqude a un 

ecran utilisant un cristal liquide bistable comprenant un compose chkal (de type cholesterique). Dans 

ce document les lignes adressees simultanement doivent l'etre par des signaux orthogonaux entre eux. 

En effet, il est n6cessaire de contrdler precisement la valeur quadratique moyenne de la tension 
15 appliquee au pixel durant certaines des quatre phases d'adressage d'un ecran a base de cristal liquide 

cholesterique. L'utilisation de signaux orthogonaux pour l'adressage ligne permet un contrdle efficace 

de ces tensions. 

Description de PScran bistable denomme BiNem (figure 2) 

Recemment, un nouvel afficheur bistable (document [1]) a 6t6 propos6. 
20 H est constitue d'une couche de cristal liquide nematique chiralise ou d'un cholesterique 

entre deux lames ou substrats dont Tun au moins est transparent. Deux electrodes disposes 
respectivement sur les substrats permettent d'appliquer des signaux electriques de commande sur le 
cristal liquide nematique chiralise situe entre elles. Sur les electrodes, des couches d'ancrage orientent 
les molecules du cristal liquide dans les directions voulues. Sur une lame maitre l'ancrage des 
25 molecules est fort et 16g6rement incline, sur la lame esclave il est faible et a plat. L'ancrage des 
molecules sur ces surfaces est monostable. 

Un systeme optique complete le dispositif. 

Les deux textures bistables U (uniforme ou faiblement tordue) et T du cristal liquide, sont 
stables sans champ appliqu6. Ceci est obtenu par un angle nul ou faible entre la direction d'ancrage sur 

30 la lame maitre et sur la lame esclave. Les torsions des deux textures different en valeur absolue 
d' environ 180°. Le pas spontane p 0 du nematique est choisi proche de 4 fois 1'epaisseur d de la cellule 
(p 0 = 4.d) pour rendre les energies des textures U et T essentiellement egales. Sans champ il n'existe 
aucun autre etat avec une energie plus basse : U et T presentent une vraie bistabilite. 
Passage d'une texture a Tautre par cassure d'ancrage 

35 Principe physique 

Les deux textures bistables sont topologiquement distinctes, il est impossible de les 
transformer Tune dans l'autre par une distorsion continue en volume. La transformation d'une texture 



anglais). Pour limiter cet effet, on est oblig6 de choisir un cristal liquide ayant un temps de 
rdponse lent , au detriment des performances de rapidite de rafiicheur. 
Reduction de Teffet « r6ponse de trame » par Multi Line Adressing (MLA) 

Le document [3] propose une nouvelle technique d'adressage d'un 6cran STN 
caracterise par la selection de plusieurs lignes k la fois (appele MLA ou MLS pour Multi 
Line Selection). Cette methode s'adresse exclusivement & des 6crans passife dont la reponse 
optique du cristal liquide est fonction principalement de la valeur quadratique moyenne de 
la tension appliquee . 

Le fait d'adresser plusieurs lignes a la fois permet de considerablement diminuer 
l'effet « rdponse de trame » car durant le temps trame la ligne re?;oit non plus une seule 
mais plusieurs impulsions de selection. On peut alors utiliser un cristal liquide ayant un 
temps de reponse rapide. 

La mise en ceuvre du MLA necessite de gen&rer des signaux de selection ligne 
"normes et orthogonaux" et parfois d'incorporer une memoire d'image dans les circuits de 
pilotage de T6cran. Ceci se traduit par un rencherissement de P61ectronique de commande. 

On se referera utilement au document precite pour bien comprendre la nature des 
signaux requis. Le terme "nonn6" signifie que les signaux de selection ligne doivent etre 
normalises pour posseder tous la meme valeur quadratique moyenne. Le terme 
"orthogonal" signifie que les signaux de selection ligne doivent etre adaptes de sorte que la 
multiplication de run quelconque des signaux de selection ligne par le signal d*une ligne 
distincte donne un signal dont 14ntegrale sur la periode de trame est nulle. 
Adressage d'un LCD bistable de type cholest&rique (transition planaire - focale 
conique) 

Le document [4] decrit une methode d'adressage en plusieurs lignes a la fois 
appliquee k un eeran utilisant un cristal liquide bistable comprenant un compose chiral (de 
type cholesterique). Dans ce document les lignes adressees simultanement doivent Tetre par 
des signaux orthogonaux entre eux. En effet, il est necessaire de contrdler precisement la 
valeur quadratique moyenne de la tension appliquee au pixel durant certaines des quatre 
phases d'adressage d'un ecran a base de cristal liquide cholesterique. L'utilisation de 
signaux orthogonaux pour 1' adressage ligne permet un controle efficace de ces tensions. 
Description de F6cran bistable denomme BiNem (figure 2) 

Recemment, un nouvel afficheur bistable (document [1]) a 6t& propose. 

II est constitud d'une couche de cristal liquide nematique chiralise ou d'un 
cholesterique entre deux lames ou substrats dont Tun au moins est transparent Deux 



U en une texture T ou vice-versa necessite done soit la rupture de Fancrage sur les surfaces, induite 
par un fort champ externe, soit le d6placement d'une ligne de d£sinclinaison. Ce second phenomene, 
nettement plus lent que le premier, peut-etre neglige et ne sera pas detaillS dans la suite. 

Toute couche d'alignement d'un cristal liquide peut etre caracteris£e par une energie 
5 d'ancrage zenithale Az. Cette energie est toujours finie. On montre qu'il existe alors un champ seuil E c 
egalement fini (seuil de cassure de Fancrage), qui donne a la surface, quelle que soit la texture 
precedente sans champ, une texture homeotrope (H). 

La cassure de Fancrage necessite Papplication d'un champ au moins 6gal au champ seuil E c . 
Ce champ doit etre appliqu6 suffisamment longtemps pour que la reorientation du cristal liquide au 
10 voisinage de la surface aboutisse a la texture homeotrope. Ce temps minimal depend de l'amplitude du 
champ applique, mais aussi des caracteristiques physiques du cristal liquide et de la couche 
d'alignement. 

Dans le cas statique (champs appliqu6s pendant quelques millisecondes ou plus), E c = 

. z y ou Az est F6nergie d'ancrage zenithale de la surface, K 33 le coefficient elastique de 

1 5 flexion du cristal liquide, As son anisotropic dielectrique relative et s 0 la constante dielectrique du 
vide. 

On definit Vc, tension de cassure d'ancrage telle que : Vc = E c .d avec d Spaisseur de la 
cellule de cristal liquide. 

L'ancrage est dit cass6 lorsque les molecules sont normales a la lame au voisinage de cette 
20 surface, et que le couple de rappel exerce par la surface sur ces molecules est nul. En pratique, il suffit 
que F6cart entre Torientation des molecules et la normale a la surface soit suffisamment petit, par 
exemple inf6rieur a 0,5°, et que le couple qui s'applique sur les molecules a la surface soit assez faible. 
Quand ces conditions sont r&unies, les molecules nematiques a proximit6 de la surface casste se 
trouvent en equilfbre instable lorsque le champ electrique est coupe, et peuvent soit revenir & leur 
25 orientation initiale, soit tourner en sens inverse et induire une nouvelle texture differant de la texture 
initiale d'une torsion de 1 80°. 

Le contrSle de la texture finale depend de la forme du signal electrique appliqu£, en 
particulier de la maniere dont ce champ est ramene a zero. 

Une descente progressive de la tension de Fimpulsion minimise Fecoulement, les moldcules 
30 prfes de la lame maitre descendent lentement vers leur etat d^quilibre, leur couplage elastique avec les 
molecules du centre de Fechantillon les fait s'incliner aussi dans la m6me direction, ce mouvement 
diffuse jusqu'a la lame esclave ou les molecules s'inclinent a leur tour rapidement dans la meme 
direction, aidees par le couple de surface. L'6tat uniforme U se construit ensuite progressivement au 
centre de la cellule. 




electrodes disposees respectivement sur les substrate permettent d'appliquer des signaux 
electriques de connnande sur le cristal liquide nematique chiralis6 situe entre elles. Sur les 
electrodes, des couches d'ancrage orientent les molecules du cristal liquide dans les 
directions voulues. Sur une lame maitre Tancrage des molecules est fort et 16gferement 
5 incline, sur la lame esclave il est faible et a plat L'ancrage des molecules sur ces surfaces 
estmonostable. 

Un systeme optique complete le dispositif . 

Les deux textures bistables U (uniforme ou faiblement tordue) et T du cristal 
liquide, sont stables sans champ appliqu6. Ceci est obtenu par un angle nul ou faible entre 

10 la direction d'ancrage sur la lame maitre et sur la lame esclave. Les torsions des deux 
textures different en valeur absolue d* environ 180°. Le pas spontanS p 0 du nematique est 
choisi proche de 4 fois Fepaisseur d de la cellule (p 0 == A,d) pour rendre les Energies des 
textures U et T essentiellement 6gales. Sans champ il n'existe aucun autre etat avec une 
energie plus basse : U et T presentent une vraie bistabilit6. 

15 Passage d'une texture £ l'autre par cassure d'ancrage 
Principe physique 

Les deux textures bistables sont topologiquement distinctes, il est impossible de 
les transformer Tune dans r autre par une distorsion continue en volume. La transformation 
d'une texture U en une texture T ou vice-versa n6cessite done soit la rupture de Pancrage 
20 sur les surfaces, induite par un fort champ externe, soit le deplacement d'une ligne de 
d&inclinaison. Ce second ph6nom£ne, nettement plus lent que le premier, peut-etre n6gjige 
et ne sera pas detaill6 dans la suite. 

Toute couche d'alignement d'un cristal liquide peut etre caract6ris6e par une 
energie d'ancrage z6nithale Az. Cette 6nergie est toujours finie. On montre qu'il existe 
25 alors un champ seuil E c egalement fini (seuil de cassure de l'ancrage), qui dome a la 
surface, quelle que soit la texture precedente sans champ, une texture hom6otrope (H). 

La cassure de 1'ancrage necessite 1'application d'un champ au moins 6gal au 
champ seuil Ec. Ce champ doit etre applique sufBsamment longtemps pour que la 
reorientation du cristal liquide au voisinage de la surface aboutisse a la texture hom6otrope. 
30 Ce temps minimal depend de l'amplitude du champ appliqu6, mais aussi des 
caracteristiques physiques du cristal liquide et de la couche d'alignement. 

Dans le cas statique (champs appliques pendant quelques millisecondes ou plus), 

A 

E c = * z — , ou Az est l'&iergie d'ancrage z6nithale de la surface, K 33 le coefficient 
<yJK33eoAs 




Lorsque le champ dScroit brusquement, F orientation du cristal liquide est modifiee, d'abord 

Y L 2 

au voisinage de la surface forte (lame maitre), avec un temps de relaxation de surface egal a — — , ou 

K 

K 

L= — — est la longueur d'extrapolation de la couche forte et yi la viscosit6 de rotation du cristal 
Az 

liquide. Ce temps est typiquement de Fordre d'une dizaine de microseconde. 
5 La commutation de la surface forte en un temps aussi court induit un fort 6coulement pres de 

cette sinface, qui diffuse dans le volume et atteint la surface faible (lame esclave) aprfes un temps 
caracteristique inf&ieur k la microseconde, Le cisaillement induit sur la surface faible (lame esclave) 
cr£e un couple hydrodynamique sur les molecules de cette surface. Ce couple est en sens inverse du 
couple 61astique induit par Finclinaison de la lame maitre. Lorsque le cisaillement est suffisamment 
10 important, le couple hydrodynamique sur la surface faible est le plus fort, il promeut la texture tordue 
T. Lorsque le cisaillement est plus faible, le couple elastique sur la surface faible est le plus fort, il 
induit la texture uniforme U. 

Le sens de rotation des molecules dans la cellule est indique par une fleche sur la figure 2. 

Le volume se re-oriente ensuite, avec un temps caracteristique de relaxation de volume Xvoi 

y d 2 

1 5 egal a — — , ou d est Fepaisseur de la cellule. Ce temps, typiquement de Fordre d'une milliseconde, 
K 

est bien superieur au temps de relaxation de la surface forte. 
Mise en cenvre pratique 

De maniere generate, la commutation d'un pixel de cristal liquide de type BiNem s'effectue 
en deux phases : 
20 Premiere phase : phase de cassure d'ancrage , notee C 

La phase C consiste k appliquer un signal electrique caracterise par le fait qu*il casse 
Fancrage sur la lame esclave. De maniere g£n6rale, plus la phase C est courte, plus on doit augmenter 
Famplitude crSte du signal applique. 

Pour une amplitude et une duree donn6es, le detail de la forme de ce signal (pentes, niveaux 
25 interm&Iiaires. . .) n'affecte pas de fa9on deteiminante le deroulement de la phase suivante, pourvu que 
la cassure d'ancrage soit rdalisee . 
Deuxieme phase : phase de selection, notee S 

La tension appliquee pendant la phase S doit permettre la selection d*une des deux textures 
bistables U ou T. Compte tenu de Feffet explique precSdemment, c*est la forme de la descente de 
30 Fimpulsion electrique appliquee aux bornes de chaque pixel qui conditionne le passage d'une texture a 
Fautre. 

Nous appelons arbitrairement "inscription" le passage a la texture tordue T et "effacement" 
le passage a la texture uniforme U. 



Slastique de flexion du cristal liquide, As son anisotropic dielectrique relative et So la 
constante dielectrique du vide. 

On definit Vc, tension de cassure d'ancrage telle que : Vc = Ec.d avec d 6paisseur 
de la cellule de cristal liquide. 

L'ancrage est dit casse lorsque les molecules sont nonnales h la lame au voismage 
de cette surface, et que le couple de rappel exerce par la surface sur ces molecules est mil. 
En pratique, il suffit que Tecart entre 1'orientation des molecules et la normale k la surface 
soit sufBsamment petit, par exemple inferieur a 0,5°, et que le couple qui s'applique sur les 
motecules a la surface soit assez faible. Quand ces conditions sont r&mies, les molecules 
n6matiques a proximity de la surface cassee se trouvent en equilibre instable lorsque le 
champ 61ectrique est coup6, et peuvent soit revenir a leur orientation initiate, soit tourner en 
sens inverse et induire une nouvelle texture differant de la texture initiate d'une torsion de 
180°. 

Le controle de la texture finale depend de la forme du signal electrique appliquS, 
en particulier de la maniere dont ce champ est ramene k zero. 

Une descente progressive de la tension de Pimpulsion minimise Tecoulement, les 
molecules pres de la lame maitre descendent lentement vers leur etat d' equilibre, leur 
couplage 61astique avec les motecules du centre de Vechantillon les fait s'incliner aussi 
dans la meme direction, ce mouvement diffiise jusqu'i la lame esclave oil les molecules 
s'incKnent a leur tour rapidement dans la meme direction, aidSes par le couple de surface. 
L'etat uniforme U se construit ensuite progressivement au centre de la cellule. 

Lorsque le champ d6croit brusquement, V orientation du cristal liquide est 
modifiee, d'abord au voisinage de la surface forte (l ame maitre), avec un temps de 

y Zr 2 K 

relaxation de surface egal k — — , ou L= — — est la longueur d'extrapolation de la couche 

K Az 

forte et Yi la viscosity de rotation du cristal liquide. Ce temps est typiquement de Tordre 
d'une dizaine de rnicroseconde. 

La commutation de la surface forte en un temps aussi court induit un fort 
ecoulement prfes de cette surface, qui difiuse dans le volume et atteint la surface faible 
(lame esclave) apres un temps caractdristique inferieur a la rnicroseconde. Le cisaillement 
induit sur la surface faible (lame esclave) cr6e un couple hydrodynamique sur les motecules 
de cette surface. Ce couple est en sens inverse du couple elastique induit par Tinclinaison 
de la lame maitre. Lorsque le cisaillement est sufBsamment important, le couple 
hydrodynamique sur la surface faible est le plus fort, il promeut la texture tordue T. 



Pour obtenir Proscription sur un pixel done le passage a la texture T, il faut : 
Phase C : c assure d'ancrage 

Lui appliquer une impulsion fournissant un champ superieur au champ de cassure de 
1'ancrage sur la lame esclave et attendre le temps n£cessaire au lever des molecules dans le pixel. Le 
champ de cassure est fonction des propri&es 61astiques et electriques du mat6riau cristal liquide et de 
son interaction avec la couche d'ancrage deposee sur la lame esclave de la cellule. H est variable de 
quelques volts a la dizaine de volt par. micron. Le temps de lever des molecules est proportionnel a la 
viscosite rotationnelle y et inversement proportionnel k r anisotropic dielectrique du mat&iau utilise 
ainsi qu'au carre du champ applique. Pratiquement, ce temps peut descendre vers quelques 
microsecondes pour des champs de 20 volts par micron. 
Phase S : Selection de la texture 

H suffit ensuite de reduire le champ rapidement, en creant en quelques microsecondes ou au 
plus en quelques dizaines de microsecondes une chute brusque de la tension de commande. Cette 
chute brusque de tension, d'amplitude AV, est telle qu'elle est capable d'induire, dans le cristal 
liquide, un effet hydrodynamique suffisamment intense. Pour produire la texture T, cette chute doit 
imperativement faire passer la tension appliquee d'une valeur superieure a la tension de cassure 
d'ancrage V c & une valeur inferieure a celle-ci. Le temps de descente du champ applique est inferieur 
au dixieme de sa duree ou a 50 micro seconde dans le cas d'impulsions longues. 

Les figures 3al et 3a2 donnent deux exemples de realisation d'une impulsion induisant la 
texture T. 

Selon la figure 3al, Timpulsion comprend une premiere sequence de dur6e x, d f amplitude 
PI telle que PI > V c suivie d'une seconde sequence de duree x 2 et d'amplitude P2 16gerement inferieure 
a PI telle que P2 > V c et P2 > AV, laquelle seconde sequence passe brusquement a z&ro. Selon la 
figure 3a2, impulsion comprend une premiere sequence de duree Tj d'amplitude Pl> V c suivie d'une 
seconde s6quence de duree x 2 et d'amplitude P2 telle que P2 < Vc et: PI — P2 > AV. 

Pour Teffacement, il faut : 
Phase C : Cassure d*ancrage 

Appliquer une impulsion fournissant un champ sup6rieur au champ de cassure de Tancrage 
sur la lame esclave et attendre le temps necessaire au lever des mol6cules dans le pixel comme dans le 
cas de Pinscription. 
Phase S : selection de la texture 

Puis realiser une « descente lente ». Le document [1] propose deux realisations de cette 
«descente lente», schematis^es par les figures 3bl et 3b2. Le signal d'effacement est soit une 
impulsion de duree x t et d'amplitude PI suivie d'une rampe de dur6e x 2 dont le temps de descente est 
superieur a trois fois la dur^e de Timpulsion (figure 3bl), soit une descente en escalier, sous forme 
d'un signal a deux plateaux (figure 3b2) (premiere sequence de duree X] et d'amplitude PI, suivie d'une 



Lorsque le cisaillement est plus feible, le couple elastique sur la surface faible est le plus 
fort, il induit la texture uniforme U. 

Le sens de rotation des molecules dans la cellule est indique par une fleche sur la 

figure 2. 

Le volume se r6~oriente ensuite, avec un temps caract£ristique de relaxation de 
Y d 2 

volume x vol egal a — , oil d est l'epaisseur de la cellule. Ce temps, typiquement de 

K 

Fordre d'une nrilliseconde, est bien superieur au temps de relaxation de la surface forte. 
Mise en oeuvre pratique 

De mani&re generale, la commutation d'un pixel de cristal liquide de type BiNem 
s'effectue en deux phases : 

Premiere phase : phase de cassure d'ancrage , notee C 

La phase C consiste a appliquer un signal electrique caracterise par le fait qu'il 
casse l'ancrage sur la lam^ esclave. De maniere generale, plus la phase C est courte, plus on 
doit augmenter l'ainplitude crete du signal applique. 

Pour une amplitude et une duree donnees, le detail de la forme de ce signal 
(pentes, niveaux intermediates. . .) n'affecte pas de fa9on determinante le deroulement de la 
phase suivante, pourvu que la cassure d'ancrage soit r6alis6e . 
Deuxifeme phase : phase de selection, notee S 

La tension appliquee pendant la phase S doit permettre la selection d'une des 
deux textures bistables U ou T. Compte t&m de Teffet explique precedemment, c'est la 
forme de la descente de Timpulsion 61ectrique appliqu6e aux bornes de chaque pixel qui 
conditionne le passage d'une texture a l'autre. 

Nous appelons aibitrairement "inscription" le passage k la texture tordue T et 
"effacement" le passage a la texture uniforme U. 

Pour obtenir l'inscription sur un pixel done le passage a la texture T, il faut : 
Phase C : cassure d'ancrage 

Lui appliquer une impulsion fournissant un champ sup6rieur au champ de cassure 
de Tancrage sur la lame esclave et attendre le temps necessaire au lever des molecules dans 
le pixel. Le champ de cassure est fonction des proprietes 61astiques et 61ectriques du 
materiau cristal liquide et de son interaction avec la couche d'ancrage deposee sur la lame 
esclave de la cellule. H est variable de quelques volts a la dizaine de volt par micron. Le 
temps de lever des molecules est proportionnel a la viscosite rotationnelle y et inversement 
proportionnel a ranisotropie dielectrique du materiau utilis6 ainsi qu'au carre du champ 




seconde sequence de dunSe t 2 et d'amplitude P2 telle que soit P2 > Vc et P2<AV, soit P2 <Vc et PI - 
P2 < AV). La descente en escalier de deux paliers etant plus facilement r6alisab1e avec les moyens de 
Telectronique digitale, la pente ne sera pas envisagee ici. On peut cependant bien entendu imaginer 
une descente en un nombre de plateaux superieur a deux. 

Les formes d'impulsions caracteristiques du passage a Tune ou Tautre des textures sont 
donnees figure 3 (cf document [1] et document [5]). Les durees et les valeurs des tensions des paliers 
(PI, Tj) et (P2, x 2 ) ont et6 determinees experimentalement dans les exemples donn6s ci dessous. 
Principe du multiplexage appliqu£ au BiNem 

Les ecrans consideres en BiNem sont egalement formes de n x m pixels (figure 1), realises k 
Intersection de bandes conductrices perpendiculaires ddposees sur les deux substrats deja indiques. 
Le pixel de la ligne N+l, colonne M, y est reprdsente noir. Le dispositif est complete par les 
connexions et les circuits electroniques places sur le substrat ou sur des cartes auxiliaires. 

Les signaux d'inscription et d'effacement appliques sur les pixels sont realises par la 
combinaison de signaux ligne et colonne. lis permettent d'inscrire et d'effacer ligne par ligne, done 
rapidement, les 6crans consideres 

II faut appliquer aux lignes et colonnes des signaux tels que la tension resultante aux bornes , f 
du pixel soit du type decrit figure 3 : la tension appliquee au pixel pendant le temps d'ecriture ligne 
doit etre 6gale ^ une impulsion qui, a la demande, soit s'arrete brusquement en provoquant une chute - q 
de tension superieure ou egale AV et cree la texture tordue T (etat optiquement noir, habituellement), ^ 
soit descend progressivement par plateaux et cr£e la texture uniforme U (etat optiquement brillant ■« 
habituellement). ; 

La possibilite d'effectuer le passage entre les textures T et U et rdciproquement, par 
multiplexage, est demontree par la courbe electrooptique donnee figure 4 : le pixel de Binem est 
adresse avec une impulsion a double plateau de valeur PI fixe et P2 variable. La transmission optique 
est donnee en fonction de la valeur du second plateau P2 avec PI = 16 V. Les temps dMmpulsion sont 
de 0,8 ms. Compte tenu de Forientation des polariseurs dans cet exemple, un minimum de 
transmission correspond & TStat T et un maximum a l'etat U. 
Zones dMnscription 

Pour des tensions P2 plus elevees que environ 1 1 Volts, la chute de tension k la fin du palier 
2 est suffisante pour inscrire. Pour les tensions P2 plus faibles que 5 Volts, la chute de tension a la fin 
du temps Tj a inscrit, la tension du palier 2 est inferieure a Vc, la chute de tension a sa fin ne peut plus 
provoquer la commutation de la texture. 

La valeur de la chute de tension AV necessaire a Tinscription est 6gale a environ 10 Volts , 
pour PI = 16V et Vc=6V. 
Zone d'effacement 




applique. Pratiquement, ce temps peut descendre vers quelques microsecondes pour des 
champs de 20 volts par micron. 
Phase S : Selection de la texture 

II suffit ensuite de reduire le champ rapidement, en creant en quelques 
5 microsecondes ou au plus en quelques dizaines de microsecondes une chute brusque de la 
tension de commande. Cette chute brusque de tension, d'amplitude AV, est telle qu'elle est 
capable d'induire, dans le cristal liquide, un effet hydrodynamique sufBsamment intense. 
Pour produire la texture T, cette chute doit imp6rativement faire passer la tension appliquee 
d'une valeur superieure a la tension de cassure d'ancrage V c a une valeur inffcrieure h celle- 
10 ci. Le temps de descente du champ applique est inferieur au dixieme de sa duree ou a 50 
micro seconde dans le cas d'impulsions longues. 

Les figures 3al et 3a2 donnent deux exemples de realisation d'une impulsion 
induisant la texture T. 

Selon la figure 3al, l'impulsion comprend une premiere s6quence de duree x t 
15 d'amplitude PI telle que PI > V c suivie d'une seconde sequence de duree x 2 et d'amplitude 
P2 legferement inferieure k PI telle que P2 > V c et P2 > AV, laquelle seconde sequence 
passe brusquement a z6ro. Selon la figure 3a2, rimpulsion comprend une premiere 
sequence de duree Xi d'amplitude Pl> V c suivie d*une seconde sequence de duree x 2 et 
d'amplitude P2 telle que P2 < Vc et: PI - P2 > AV. 
20 Pour l'effacement, il faut : 

Phase C : Cassure d'ancrage 

Appliquer une impulsion fournissant un champ superieur au champ de cassure de 
l'ancrage sur la lame esclave et attendre le temps necessaire au lever des molecules dans le 
pixel comme dans le cas de rinscription. 
25 Phase S selection de la texture 

Puis realiser une « descente lente ». Le document [1] propose deux realisations de 
cette «descente lente», schematis6es par les figures 3b 1 et 3b2. Le signal d'efFacement est 
soit une impulsion de duree x t et d ! amplitude PI suivie d'une rampe de duree x 2 dont le 
temps de descente est sup&ieur a trois fois la dur6e de l'impulsion (figure 3bl), soit une 
30 descente en escalier, sous forme dHin signal k deux plateaux (figure 3b2) (premiere 
sequence de dur6e x t et d ! amplitude PI, suivie d'une seconde sequence de duree x 2 et 
d'amplitude P2 telle que soft P2 > Vc et P2<AV, soit P2 <Vc et PI - P2 < AV). La descente 
en escalier de deux paliers etant plus facilement realisable avec les moyens de 
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On peut lire sur la courbe de la figure 4 que l'effacement se produit pour une tension P2E 
comprise entre 6 et 9 Volts. Dans ce domaine de tension, a la fin du temps x,, les molecules pres de la 
lame esclave sont entrances par Pecoulement, done dans la direction de Proscription. Pendant le palier 
2, legerement superieur a la tension de cassure, elles reviennent presque verticales mais faiblement 
inclinees dans le sens de l'effacement a cause du couplage elastique avec la lame maitre. A la fin du 
temps x 2 , la chute de tension, inferieure a AV, est trop faible pour que le deuxieme ecoulement 
redresse les molecules, les fasse tomber dans sa direction et done inscrive. La "descente lente" est ainsi 

realis6e en deux etapes. 

Les valeurs du deuxieme plateau correspondant a Pune ou l'autre des textures sont illustrdes 

10 figure 5. 

Dans cette exemple, pendant la phase C de duree x, on applique une tension PI telle qu'elle 
casse Tancrage, et pendant la phase S de duree x 2 on applique une tension P2. La texture obtenue 
depend de la valeur de P2. 

Multiplexage du BiNem selon PStat de Part anterieur 

15 On deiinit Fl et F2 comme les 2 points de fonctionnement situes au point d'inflexion de la 

montee ou de la descente de la courbe de transmission optique de la figure 4. Considerons F2 a titre 
d'exemple. La tension correspondant au point F2, 6gale a 11 V, peut correspondre a la valeur du 
deuxieme plateau A2 du signal ligne. La valeur de la tension colonne C = 2 V correspond a 
Pintervalle de tension necessaire pour obtenir la tension pixel correspondant soit a la texture T 
20 (transmission minimum), soit a la texture U (transmission maximum). La valeur du deuxieme plateau 
applique au pixel est alors soit P2I = A2+C pour l'inscription (texture U) soit P2E = A2-C pour 
l'effacement (texture T) avec : 

pour le signal ligne :A1 = 16 V A2= 10 V 
pour le signal colonne : C = 2V 
25 pour le signal auxbomesdu pixel: P1=16V P2E=8V P2I=12V. 

Ces valeurs varient selon les proprietes du cristal liquide et de la couche d'alignement, et 
peuvent facilement etre ajustees pour d'autres ecrans realis6s selon le meme principe avec des 
materiaux differents. Un exemple de realisation est donne dans le document [6]. 

La figure 6 montre le principe de signaux ligne et colonne realisant l'inscription et 
30 l'effacement, quand le choix s'est porte sur le point de fonctionnement F2 d6fini prec6demment. Le 
signal ligne (figure 6a) comporte deux plateaux : le premier foumit la tension Al pendant x,, le 
deuxieme A2 pendant x 2 . Le signal colonne (figures 6b et 6c) d'amplitude C est applique 
uniquement pendant le temps x 2 , en positif ou en negatif selon que Von veut effacer ou inscrire. Le 
temps x 3 separe deux impulsions ligne. Les figures 6d et 6e illustrent les signaux appliques 
35 respectivement aux bomes d*un pixel efface et aux bomes d\m pixel inscrit Ces signaux sont tres 
simples et permettent un ajustement facile de tous leurs parametres aux caracteristiques de l'ecran. 



relectronique digitale, la pente ne sera pas envisagee ici. On peut cependant bien entendu 
imaginer tine descente en un nombre de plateaux superieur a deux, 

Les formes d'impulsions caract&ristiques du passage a Tune ou Fautre des 
textures sont donnees figure 3 (cf document [1] et document [5]). Les durfes et les valeurs 
5 des tensions des paliers (PI, Xi) et (P2, x 2 ) ont 6te d6tenninees experimentalement dans les 
exemples dorm6s ci dessous. 
Principe du multiplexage applique au BiNem 

Les 6crans consid6r6s en BiNem sont egalement form6s de n x m pixels (figure 
1), realises a Pintersection de bandes conductrices perpendiculaires deposees sur les deux 
10 substrats deja indiqu6s. Le pixel de la ligne N+l, colonne M, y est represents noir. Le 
dispositif est complete par les connexions et les circuits electroniques places sur le substrat 
ou sur des cartes auxiliaires. 

Les signaux d'inscription et d'effacement appliques sur les pixels sont realises par 
la combinaison de signaux ligne et colonne. Ds permettent d'inscrire et d'effacer ligne par 
15 ligne, done rapidement, les ecrans considers 

II faut appliquer aux lignes et colonnes des signaux tels que la tension resultante 
aux bornes du pixel soit du type decrit figure 3 : la tension appliquee au pixel pendant le 
temps d'6criture ligne doit etre egale a une impulsion qui, a la demande, soit s*arrete 
brusquement en provoquant une chute de tension sup£rieure ou egale AV et cree la texture 
20 tordue T (etat optiquement noir, habituellement), soit descend progressivement par plateaux 
et cree la texture uniforme U (etat optiquement brillant habituellement). 

La possibility d'effectuer le passage entre les textures T et U et reciproquement, 
par multiplexage, est demontree par la courbe Sectrooptique donnee figure 4 : le pixel de 
Binem est adresse avec une impulsion & double plateau de valeur PI fixe et P2 variable. La 
25 transmission optique est donnde en fonction de la valeur du second plateau P2 avec PI = 16 
V. Les temps d'impulsion sont de 0,8 ms. Compte tenu de F orientation des polariseurs dans 
cet exemple, un minimum de transmission correspond a l'etat T et im maximum k l'etat U. 
Zones description 

Pour des tensions P2 plus elevees que environ 1 1 Volts, la chute de tension a la 
30 fin du palier 2 est suffisante pour inscrire. Pour les tensions P2 plus faibles que 5 Volts, la 
chute de tension a la fin du temps Tj a inscrit, la tension du palier 2 est inferieure a Vc, la 
chute de tension a sa fin ne peut plus provoquer la commutation de la texture. 

La valeur de la chute de tension AV necessaire & P inscription est egale & environ 
10 Volts , pour PI = 16V et Vc=6V. 



Optimisation du signal colonne selon le document [7] 

La Demanderesse a expose dans une demande de brevet depos6e en France le 6 fevrier 
2002, sous le N°02 01448, differents perfectionnements aux afficheurs de type BINEM visant a 
optimiser le signal colonne. Ces perfectionnements vont maintenant §tre rappeles afin ^incorporation 
5 dans la presente demande de brevet. 

Selon ce document, les parametres des signaux appliques sur les electrodes de colonnes de 
l'ecran, sont adaptes pour diminuer la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites a 
une valeur inffcrieure a la tension de Freederickzs, afin de rSduire les effets optiques parasites de 
Tadressage. 

10 Exemple 1 : diminution de la duree de Pimpul sion colonne 

Le nouveau signal colonne C est applique pendant un temps i c < t 2 , en gardant 
sensiblement Tamplitude C de l'ordre de C, car une augmentation de C augmenterait la valeur rms 
de la tension parasite appliquSe aux pixels, et line diminution de C* ne permettrait plus la commutation 
du fait de la limitation indiqu6e par la courbe electrooptique de la figure 4. Dans cet exemple, la phase 
15 de selection est racourcie par rapport au cas pr£c6dent et a une duree t c . 

Les signaux correspondant a l'exemple 1 sont donnes sur la figure 7. 

Sur celle-ci on retrouve en figure 7a : un signal ligne, figure 7b : un signal colonne ;> 
effacement, figure 7c : un signal colonne inscription, figure 7d : un signal pixel effacement et en figure j 
7e : un signal pixel inscription. *" 
20 Le benefice retire de la diminution du temps du signal colonne est double : ± 

(1) Cette variante minimise le signal parasite car les pixels des lignes non selectionndes ne re?oivent la ; 
tension C que pendant le temps t c qui est proche par exemple de x 2 /2. 

(2) En raccourcissant ^impulsion colonne tout en synchronisant sa chute avec celle de Vimpulsion 
ligne, la « descente lente » du signal pixel est realisde en trois plateaux. Avec cette m6thode, dans le 

25 cas de reffacement, l^coulement hydrodynamique du cristal liquide est reduit par rapport a celui 
obtenu avec une impulsion a deux plateaux. En effet, la chute de tension instantanee maximale entre 
chacun des trois plateaux est plus faible qu'entre deux plateaux, a tension ligne identique. On favorise 
done encore plus le basculement vers la texture uniforme U. Pour Inscription, Tecoulement 
hydrodynamique n'est pas modifiee par rapport au cas a deux plateaux, car la chute de tension 
30 instantanee maximale est identique. Les inventeurs ont montre que cette m£thode permet, sans 
compliquer l'electronique de commande, d'obtenir la commutation entre les deux Stats meme quand la 
viscosite du materiau cristal liquide augmente a basse temperature. 

Plus precis6ment encore, les signaux illustres sur la figure 7 sont les suivants. 
Le signal ligne illustre sur la figure 7a comprend une premiere sequence de duree x { et 
35 d'amplitude Al suivie d'une seconde sequence de duree x 2 (superieure a x,) et Samplitude A2 



Zone d'effacement 

On peut lire sur la .courbe de la figure 4 que Feffacement se produit pour une 
tension P2E comprise entre 6 et 9 Volts. Dans ce domaine de tension, a la fin du temps x u 
les molecules pres de la lame esclave sont entrainees par F6coulement, done dans la 
direction de Finscription. Pendant le palier 2, legerement superieur k la tension de cassure, 
elles reviennent presque verticales mais faiblement inclinees dans le sens de Feffacement a 
cause du couplage flastique avec la lame maitre. A la fin du temps x 2 , la chute de tension, 
inferieure a AV, est Irop faible pour que le deux&me ecoulement redresse les molecules, les 
fasse tomber dans sa direction et done inscrive. La "descente lente' 1 est ainsi realis6e en 
deux Stapes. 

Les valeurs du deuxieme plateau correspondant a Fune ou Fautre des textures 
sont illustrees figure 5. 

Dans cette exemple, pendant la phase C de dur6e x x on applique une tension PI 
telle qu'elle casse Fancrage, et pendant la phase S de duree x 2 on applique une tension P2. 
La texture obtenue d6pend de la valeur de P2. 
Multiplexage du BiNem selon Fetat de Fart antSrieur 

On d6finit Fl et F2 comme les 2 points de fonctionnement situ6s au point 
d* inflexion de la montee ou de la descent© de la courbe de transmission optique de la figure 
4. Considerons F2 k titre d'exemple. La tension correspondant au point F2, 6gale k 11 V, 
peut coirespondre k la valeur du deuxieme plateau A2 du signal ligne. La valeur de la 
tension colonne C = 2 V correspond a Fintervalle de tension necessaire pour obtenir la 
tension pixel correspondant soit k la texture T (transmission minimum), soit k la texture U 
(transmission maximum). La valeur du deuxieme plateau appliqu6 au pixel est alors soit 
P2I = A2+C pour Finscription (texture U) soit P2E = A2-C pour Feffacement (texture T) 
avec : 

pour le signal ligne : Al = 16 V A2 = 10 V 
pour le signal colonne : C = 2V 

pour le signal aux bornes du pixel : P1=16V P2E=8V P2I = 12 V. 

Ces valeurs varient selon les proprietes du cristal liquide et de la couche 
d'alignement, et peuvent facilement etre ajustdes pour d'autres ecrans realises selon le 
meme principe avec des materiaux differents. Un exemple de realisation est donn6 dans le 
document [6], 

La figure 6 montre le principe de signaux ligne et colonne r€alisant Finscription et 
Feffacement, quand le choix s'est port6 sur le point de fonctionnement F2 defini 




(inferieure a Al). Les fronts de montSe et de descente de ces deux sequences sont pratiquement 
verticaux. 

Le signal colonne d'effacement illustr£ sur la figure 7b comprend une impulsion de duree x c 
et d'amplitude C 1 de merae polarite que le signal ligne illustre sur la figure 7a. Les fronts de mont£e et 
5 de descente de ce signal sont pratiquement verticaux. La duree x c est inferieure a la duree x 2 . Le front 
descendant du signal colonne d'effacement est synchronise sur le front descendant du signal ligne. 

Le signal colonne description illustr6 sur la figure 7c se distingue du signal colonne 
d'effacement illustre sur la figure 7b par une inversion de polarite. On retrouve ainsi sur la figure 7c 
une impulsion de durde x c et d'amplitude C, & fronts de montee et de descente verticaux, le front de 
10 descente etant synchronise sur le front de descente du signal ligne. 

La tension presente aux bornes du pixel dans le cadre d'un effacement, illustre sur la figure 
7d, comprend une suite de trois crdneaux a fronts de mont6e et descente verticaux, Le premier palier 
d'amplitude Al dure x,. Le second palier d'amplitude A2 dure x 2 - x c . Le troisieme palier Samplitude 
A2 - C* dure x c . 

15 La tension presente aux bornes du pixel dans le cas d*une inscription comme illustre sur la 

figure 7e, comprend 6galement trois paliers successifs a fronts de montee et descente verticaux : un 

premier palier de duree x 3 et d'amplitude Al, un deuxieme palier d'amplitude A2 et de duree x 2 - x c et 

un troisieme palier d'amplitude A2 + C de duree x c . 

On notera cependant que dans le cas d'effacement du pixel, le palier intermediaire a une 
20 amplitude A2 comprise entre 1'amplitude initiale Al la plus forte et 1'amplitude finale A2 - C 1 la plus 

faible, tandis que dans le cas d'inscription du pixel, 1'amplitude intermediaire A2 est inferieure a 

1'amplitude initiale la plus forte Al et a 1'amplitude finale A2+ C\ 

Exemple 2 : modification de la forme de l'impulsion colonne 

La forme du signal colonne est modifiee de fa9on a diminuer sa tension efficace par rapport 
25 a celle d'un signal colonne standard constitue d'impulsions rectangulaires. La duree du signal colonne 

peut 6galement Stre rdduite par rapport au x 2 classique, de fa9on a b6neficier des avantages de la 

variante 1 . 

Illustration 1 

Nous prendrons a titre de premier exemple un signal colonne de type rampe. L' amplitude de 
30 ce signal colonne croit lineairement avec le temps jusqu'a atteindre une tension Crete maximale C", 
puis est brutalement ramenee & zero en synchronisme avec la fin de Timpulsion ligne. 

La valeur maximum du signal colonne C" peut etre augment6e par rapport a la valeur de C 
classique, ce qui permet de faciliter la commutation entre les 2 textures (cf courbe electrooptique de la 
figure 4). 

35 Un exemple de tels signaux est donne sur la figure 8. La encore on retrouve sur la figure 8a : 

un signal ligne, figure 8b : un signal colonne effacement, figure 8c : un signal colonne inscription, 




precedemment. Le signal ligne (figure 6a) comporte deux plateaux : le premier fournit la 
tension Al pendant x u le deuxieme A2 pendant x 2 . Le signal colonne (figures 6b et 6c) 
d'amplitude C est appliqu6 uniquement pendant le temps x 2 , en positif ou en n6gatif selon 
que Ton veut effacer ou inscrire. Le temps x 3 separe deux impulsions ligne. Les figures 6d 
5 et 6e illustrent les signaux appliqu6s respectivement aux bomes d*un pixel effac6 et aux 
bornes d*un pixel inscrit Ces signaux sont tres simples et permettent un ajustement facile 
de tous leurs parametres aux caiacteristiques de T6cran. 
Optimisation du signal colonne selon le document [7] 

La Demanderesse a expos6 dans une demande de brevet d6posee en France le 6 
10 fSvrier 2002, sous le N°02 01448, differents perfectioimements aux afficheurs de type 
BINEM visant k optindser le signal colonne. Ces perfectionnements vont maintenant etre 
rappel6s afin d'incorporation dans la pr6sente demande de brevet. 

Selon ce document, les parametres des signaux appliques sur les Electrodes de 
colonnes de l'6cran, sont adaptfe pour diminuer la tension quadratique moyenne des 
15 impulsions pixel parasites & une valeur inferieure a la tension de Freedericlezs, afin de 
reduire les effets optiques parasites de Vadressage. 
Exemple 1 : diminution de la dur6e de Timpulsion colonne 

Le nouveau signal colonne C est applique pendant un temps x c < gardant 
sensiblement Tamplitude C* de Tordre de C, car une augmentation de C augmenterait la 
20 valeur rms de la tension parasite appliquee aux pixels, et une diminution de C* ne 
pennettrait plus la commutation du fait de la limitation indiqu6e par la courbe 
electrooptique de la figure 4. Dans cet exemple, la phase de selection est racourcie par 
rapport au cas precedent et a une dur6e x c . 

Les signaux correspondant h Texemple 1 sont donn6s sur la figure 7. 
25 Sur celle-ci on retrouve en figure 7a : un signal ligne, figure 7b : un signal 

colonne effacement, figure 7c : un signal colonne inscription, figure 7d : un signal pixel 
effacement et en figure 7e : un signal pixel inscription. 

Le benefice retirS de la diminution du temps du signal colonne est double : 

(1) Cette variante minimise le signal parasite car les pixels des lignes non selectionnees ne 
30 re9oivent la tension C que pendant le temps x c qui est proche par exemple de xjl. 

(2) En raccourcissant Timpulsion colonne tout en synchronisant sa chute avec celle de 
Pimpulsion Ugne, la « descente lente » du signal pixel est realisee en trois plateaux. Avec 
cette methode, dans le cas de Peffacement, l'ecoulement hydrodynamique du cristal liquide 
est r6duit par rapport a celui obtenu avec une impulsion & deux plateaux. En effet, la chute 
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figure 8d : un signal pixel effacement et en figure 8e : un signal pixel inscription. L'impulsion colonne 
est de duree x c et a la forme d'une rampe de maximum C* ' . 

Plus precis&nent encore, les signaux illustr6s sur la figure 8 sont les suivants. 

Le signal ligne illustre sur la figure 8a comprend une premiere sequence de dur6e Xj et 
d l amplitude Al suivie d'une seconde sequence de duree x 2 (superieure a Xi) et d'amplitude A2 
(inferieure a Al). Les fronts de mont6e et de descente de ces deux sequences sont pratiquement 
verticaux. 

Le signal de colonne d'effacement illustre sur la figure 8b comprend une impulsion de dur6e 
x c comprenant un front de montee en rampe lin6aire pour atteindre 1'amplitude C et un front 
descendant vertical. 

Le signal de colonne d'inscription illustre sur la figure 8c se distingue du signal de colonne 
d'effacement illustr6 sur la figure 8b par une inversion de polarit6. On aper9oit ainsi sur la figure 8c 
une impulsion de dur6e x c ayant un front de montee lineaire pour atteindre Tamplitude C et un front 
descendant vertical. 

La tension pr6sente aux bornes du pixel dans le cas d'un effacement, tel qu'illustre sur la 
figure 8d comprend trois s6quences successives : une premiere sequence d'amplitude Al et de duree 
t|, une deuxi&me sequence d'amplitude A2 et de duree x 2 - x c et une troisifeme sequence d'amplitude 
progressivement decroissante de dur6e x c passant d'une amplitude initiate A2 a une amplitude finale 
A2-C. 

La encore, la valeur A2 pour la figure 8d est une valeur intermediaire. 

La tension prdsente aux bornes du pixel dans le cas d'une inscription comprend Sgalement 
trois sequences successives : une premiere sequence Al d'amplitude Al et de duree x ly une deuxieme 
sequence d'amplitude A2 et de duree x 2 - x c et une troisieme sequence d'amplitude progressivement 
croissante, de duree x c , passant de la valeur initiate A2 a la valeur superieure A2+C. Ainsi dans le cas 
de la figure 8e, de maniere comparable & la figure 7e, la valeur A2 est une valeur intermediaire. 
Illustration 2 

Nous prendrons a titre de deuxteme exemple un signal colonne croissant a deux plateaux CI 
et C2 de dur^e respectives x c i et x c2 . Un exemple de tels signaux est donne sur la figure 9. La encore on 
retrouve sur la figure 9a : un signal ligne, figure 9b : un signal colonne effacement, figure 9c : un 
signal colonne inscription, figure 9d : un signal pixel effacement et en figure 9e : un signal pixel 
inscription. L'impulsion colonne est de duree x c = x c i + x c2 et a la forme d'un double plateau. 
Variantes de multiplexage - Obtention d'une valeur movenne nulle 

Pour tenir compte des problemes de degradation par electrolyse de certains materiaux cristal 
liquide lorsqu'il sont soumis k une tension continue, il est souyent utile d'appliquer sur les pixels des 
signaux de valeur moyenne nulle. Les figures 10, 11 et 12 presentent les techniques permettant de 
transformer les signaux de principe de la figure 6 en signaux sym6triques de valeur moyenne nulle. 



de tension instantanee maximale entre chacun des trois plateaux est plus faible qu'entre 
deux plateaux, a tension ligne identique. On favorise done encore plus le basculement vers 
la texture uniforme U. Pour Finscription, 1'ecoulement hydrodynamique n'est pas modifiee 
par rapport au cas a deux plateaux, car la chute de tension instantanee maximale est 
identique. Les inventeurs ont montrS que cette m£thode permet, sans compliquer 
r^lectronique de commande, d'obtenir la commutation entre les deux etats meme quand la 
viscosit6 du materiau cristal liquide augmente k basse temperature. 

Plus pr6cisement encore, les signaux illustrSs sur la figure 7 sont les suivants. 
Le signal ligne illustre sur la figure 7a comprend une premiere sequence de duree 
Ti et d'amplitude Al suivie d*une seconde sequence de duree x 2 (sup&ieure a Xi) et 

d ! amplitude A2 (inferieure a Al). Les fronts de montee et de descente de ces deux 

sequences sont pratiquement verticaux. 

Le signal colonne d'effacement illustre sur la figure 7b comprend une impulsion 

de dur£e x c et d'amplitude C de meme polarit6 que le signal ligne illustr6 sur la figure 7a. 

Les fronts de montee et de descente de ce signal sont pratiquement verticaux. La duree t c 

est inferieure a la dur6e x 2 . Le front descendant du signal colonne d'effacement est 

synchronise sur le front descendant du signal ligne. 

Le signal colonne d'inscription illustr6 sur la figure 7c se distingue du signal 

colonne d'effacement illustre sur la figure 7b par une inversion de polarite. On retrouve 

ainsi sur la figure 7c une impulsion de duree x c et d'amplitude C 1 , a fronts de mont6e et de 

descente verticaux, le front de descente 6tant synchronis6 sur le front de descente du signal 

ligne. 

La tension presente aux bornes du pixel dans le cadre d'un effacement, illustr6 sur 
la figure 7d, comprend une suite de trois creneaux a fronts de montee et descente verticaux. 
Le premier palier d'amplitude Al dure Xi. Le second palier d'amplitude A2 dure x 2 - x c . Le 
troisieme palier d'amplitude A2 - C dure x c . 

La tension presente aux bomes du pixel dans le cas d'une inscription comme 
illustr6 sur la figure 7e, comprend 6galement trois paliers successifs a fronts de montee et 
descente verticaux : un premier palier de duree Xi et Samplitude Al, un deuxifeme palier 
d'amplitude A2 et de duree x 2 - x c et un troisieme palier d'amplitude A2 + C r de duree x c . 

On notera cependant que dans le cas d'effacement du pixel, le palier interm6diaire 
a une amplitude A2 comprise entre 1'amplitude initiale Al la plus forte et 1'amplitude finale 
A2 - C la plus faible, tandis que dans le cas d'inscription du pixel, 1'amplitude intermediate 
A2 est inferieure a 1'amplitude initiale la plus forte Al et a 1'amplitude finale A2+ C\ 




Sur la figure 10 , que nous appellerons « symetrisation ligne », les signaux identiques de 
polarite opposees qui se suivent, forment le signal de selection ligne. Les figures 10a, 10b, 10c, lOd et 
lOe represented respectivement des signaux ligne, des signaux colonne d'effacement , des signaux 
colonne ^inscription, des signaux d'effacement aux bomes d'un pixel et des signaux description aux 
bornes d f un pixel. La sym6trisation ligne peut Stre totale, c'est a dire a la fois appliqu6e aux signaux 
lignes et colonnes, telle quHUustre figure 10, ou partielle, c'est k dire uniquement appliquee aux 
signaux lignes et pas aux signaux colonnes. Dans ce cas, seul le signal colonne permettant la selection 
de la texture peut Stre conserve. 

Une autre technique de symetrisation est proposee sur la figure 11, que nous appellerons 
« symetrisation trame ». Les signaux sont les memes que sur la figure 6. Cependant, leurs signes 
s'inversent a chaque changement d'image. La symetrisation peut dans ce cas egalement Stre partielle 
ou totale. 

Le driver du signal ligne doit, dans les cas precedents et du fait de la symetrisation, delivrer 
une tension de +/- Al soit une excursion totale de 2.A1. Une simplification notable des drivers peut 
6tre obtenue si Von reduit 1* excursion maximale a une valeur inferieure a 2.A1. Pour cela, il suffit de 
changer de maniere synchrone le point milieu de fonctionnement V M du signal ligne et du signal 
colonne correspondant lors de la deuxifeme polaritd. II s'agit done, si on part du cas de la figure 10, 
d'ajouter une tension commune V M a r ensemble des signaux ligne et colonne lors de la phase de 
symetrisation. La figure 12 donne l'exemple d'un signal V M = 0 lors de la premiere polarite et V M 
different de 0 lors de la deuxieme polarite. Ce principe est applicable avec V M , different de zero lors 
de la premiere polarite puis V M different de zero lors de la deuxieme polarite. L'important est que la 
tension aux bornes du pixel reste inchang6e, tel que decrit sur la figure 10. La encore, les figures 12a, 
12b, 12c, 12d et 12e pr&entent respectivement des signaux ligne, des signaux colonne d'effacement, 
des signaux colonnes ^inscription, des signaux d'effacement aux bomes d'un pixel et des signaux 
^inscription aux bornes d'un pixel. 

L'ensemble de ces moyens de symetrisation peuvent 6tre appliques aux signaux colonnes 

decrit precedemment. 

Limitation de la methode classioue de multiplexase du Bi Nem au niveau de la rapidit6 

Lorsque Ton adresse une seule ligne a la fois selon Tune des methodes precedemment 
expos6es, l'intervalle de temps minimale entre 1'adressage des 2 lignes est 6gal k x, -K 2 ou a 2.( x, 
+r 2 ) si les polarites sont alternees durant Tadressage d'une mSme ligne (cf figure 10). A titre 
d'exemple , on peut considerer les valeurs suivantes : 

x, = 1 ms T 2 =lms et t c = 200 jxs, soit un temps d'adressage ligne minimale de 2 ms si Tinversion 
de polarit6 s'effectue par trame (appele cas 1) et de 4 ms si Inversion de polarite s'effectue durant 
Tadressage ligne (appele cas 2). 



Exemple 2 : modification de la forme de rimpulsion coloime 

La forme du signal coloime est modifiee de fagon a diminuer sa tension efficace 
par rapport & celle d'un signal colonne standard constitue d'impulsions rectangulaires. La 
dur£e du signal coloime peut egalement €tre reduite par rapport au x 2 classique, de fagon & 
b6neficier des avantages de la variante 1. 
Illustration 1 

Nous prendrons a titre de premier exemple un signal coloime de type rampe. 
L' amplitude de ce signal colonne croit lin6airement avec le temps jusqu'a atteindre une 
tension crete maximale C*% puis est brutalement ramen6e a zero en synchronisme avec la 
fin de rimpulsion ligne. 

La valeur maximum du signal colonne C" peut etre augmentee par rapport & la 
valeur de C classique, ce qui permet de faciliter la commutation entre les 2 textures (cf 
courbe 61ectrooptique de la figure 4). 

Un exengrte de tels signaux est donne sur la figure 8. La encore on retrouve sur la 
figure 8a : un signal ligne, figure 8b : un signal colonne effacement, figure 8c : un signal 
colonne inscription, figure 8d : un signal pixel effacement et en figure 8e : un signal pixel 
inscription. L* impulsion coloime est de dur6e % c et a la forme d'une rampe de maximum 
C'\ 

Plus pr6cisement encore, les signaux illustres sur la figure 8 sont les suivants. 

Le signal ligne illustr6 sur la figure 8a comprend une premiere s6quence de dur6e 
Ti et d'amplitude Al suivie d*une seconde sequence de dur6e t 2 (superieure a Ti) et 
d'amplitude A2 (inferieure & Al). Les fronts de montSe et de descente de ces deux 
sequences sont pratiquement verticaux. 

Le signal de colonne d'effacement illustre sur la figure 8b comprend une 
impulsion de dur6e x c comprenant un front de montee en rampe lineaire pour atteindre 
ramplitude C et un front descendant vertical. 

Le signal de colonne d'inscription illustre sur la figure 8c se distingue du signal de 
colonne d'effacement illustre sur la figure 8b par une inversion de polarite. On apergoit 
ainsi sur la figure 8c une impulsion de duree x c ayant un front de montee lineaire pour 
atteindre Tamplitude C et un front descendant vertical. 

La tension presente aux bornes du pixel dans le cas d'un effacement, tel qu'illustre 
sur la figure 8d comprend trois sequences successives : une premiere sequence d'amplitude 
Al et de duree % u une deuxi&me sequence d'amplitude A2 et de dur6e t 2 - t c et une 



Or la dur6e qui determine l*6tat du pixel (inscrit ou effac6), est infSrieur a cette durSe, et 
6gale a x c > soit 200 \xs selon Pexemple choisi. 

Le temps d'adressage d'une image de 160 lignes est done au minimum de 320 ms, tandis que 
le temps necessaire a la determination de l'6tat de tous les pixels est de 200 \xs x 160 = 32 ms. 
DESCRIPTION DE L'lNVENTION 

Coirane indiqu6 pr6c6demment, la presente invention s'applique en particulier aux 
dispositifs denommds BiNem d6crits dans le document [1], utilisant deux textures, Tune unifonne ou 
faiblement tordue denommee U dans laquelle les molecules sont au moins sensiblement paralleles 
entre elles, et l'autre d^nommde T qui dififere de la premiere par une torsion de l'ordre de +/- 180°. 

Les inventeurs proposent une nouvelle m6thode d'adressage d'un ecran BiNem multiplexe 
permettant d'afficher plus rapidement une image en adressant plusieurs lignes a la fois par 
recouvrement temporel des impulsions lignes. 

A cette fin les inventeurs proposent un procede d'adressage electrique d'un ecran matriciel a 
cristal liquide n6matique bistable et k cassure d'ancrage, comprenant les 6tapes qui consistent a 
appliquer des signaux electriques controles respectivement sur des electrodes de lignes et sur des 
electrodes de colonne de 1'ecran, caract£ris6 en ce qu'il comprend les Stapes qui consistent k adresser 
simultan6ment plusieurs lignes, a Taide de signaux de lignes semblables et decales temporellement 
d'un d61ai superieur ou egal au temps duplication des tensions colonnes, lesdits signaux d'adressage 
lignes comprenant dans une premiere p&iode au moins une valeur de tension permettant d'effectuer 
une cassure d'ancrage de tous les pixels de la ligne, puis une deuxieme periode permettant de 
determiner l'etat final des pixels composant la ligne adressee, cet etat final etant fonction de la valeur 
de chacun des signaux electriques appliques sur les colonnes correspondantes. 

La presente invention concerne 6galementun dispositif d'adressage d'un 6cran matriciel. 
LEGENDE DES FIGURES 

La figure 1 montre le principe d'un 6cran matriciel multiplex6 classique. La zone active d'un 
pixel se situe k Intersection des electrodes ligne et colonne. Arbitrairement les electrodes lignes sont 
representees sur le substrat ou lame superieur, tandis que les Electrodes colonnes sont representees sur 
le substrat ou lame inf6rieur. Lorsque la ligne N est adressee, les signaux colonnes sont appliques 
simultan6ment a toutes les colonnes, puis on passe a la ligne suivante. 

La figure 2 illustre schematiquement l'etat de la technique correspondant au document [1] et 
plus pr£cis<§ment un pixel de la cellule cristal liquide et, dans ce pixel, les deux textures stables sans 
champ applique des molecules : appel6e texture uniforme U et texture tordue T. La partie centrale de 
la figure montre la texture des molecules sous champ appliqug entre les electrodes portees par les deux 
substrats. Les fleches indiquent les rotations des molecules au moment de Tarret du champ. 

La figure 3 donne les signaux pixel classiques permettant la commutation entre les deux 
textures. Le temps de descente du signal description est compris entre quelques microsecondes et 
quelques dizaines de microsecondes. Deux signaux d'effacement sont propos6s : Tun est une 



troisieme sequence d'amplitude progressivement decroissante de duree t c passant dhine 
amplitude initiale A2 a une amplitude finale A2-C. 

La encore, la valeur A2 pour la figure 8d est une valeur intermediaire. 

La tension prSsente aux bornes du pixel dans le cas d'une inscription comprend 
6galement trois sequences successives : une premiere sequence Al d'amplitude Al et de 
duree x u une deuxieme sequence d'amplitude A2 et de duree x 2 - x c et une troisieme 
sequence d'amplitude progressivement croissante, de duree x c , passant de la valeur initiale 
A2 a la valeur superieure A2+C. Ainsi dans le cas de la figure 8e 9 de maniere comparable a 
la figure 7e, la valeur A2 est une valeur intermediaire. 
Illustration 2 

Nous prendrons k titre de deuxifeme exemple un signal colonne croissant a deux 
plateaux CI et C2 de duree respectives x cl et x c2 . Un exemple de tels signaux est donne sur 
la figure 9. La encore on retrouve sur la figure 9a : un signal ligne, figure 9b : un signal 
colonne effacement, figure 9c : un signal colonne inscription, figure 9d : un signal pixel 
effacement et en figure 9e : un signal pixel inscription. L'impulsion colonne est de duree x c 
= x c i + T c2 ^t a la forme d s un double plateau. 

Variantes de multiplexage - Obtention d'une valeur movemie nulle 

Pour tenir compte des probl&mes de degradation par electrolyse de certains 
materiaux cristal liquide lorsqu'il sont soumis a une tension continue, il est souvent utile 
d'appliquer sur les pixels des signaux de valeur moyenne nulle. Les figures 10, 11 et 12 
pr&entent les techniques permettant de transformer les signaux de principe de la figure 6 en 
signaux symetriques de valeur moyenne nulle. 

Sur la figure 10 , que nous appellerons « sym6trisation ligne », les signaux 
identiques de polarit6 oppos6es qui se suivent, forment le signal de selection ligne. Les 
figures 10a, 10b, 10c, lOd et lOe represented respectivement des signaux ligne, des 
signaux colonne d'effacement , des signaux colonne d'inscription, des signaux d'effacement 
aux bomes d*un pixel et des signaux d'inscription aux bornes d'un pixel. La sym6trisation 
ligne peut etre totale, c'est a dire k la fois appliquee aux signaux lignes et colonnes, telle 
qu'illustr6 figure 10, ou partielle, c'est a dire uniquement appliquee aux signaux lignes et 
pas aux signaux colonnes. Dans ce cas, seul le signal colonne permettant la s61ection de la 
texture peut etre conserve. 

Une autre technique de symetrisation est propos£e sur la figure 11, que nous 
appellerons « symetrisation trame ». Les signaux sont les memes que sur la figure 6. 
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impulsion suivie d'une rampe dont le temps de descente est superieur a trois fois la duree de 
1'impulsion, 1'autre est une descente en escalier, signal a deux plateaux. 

La figure 4 donne un exeinple de courbe electrooptique d'un pixel de cristal liquide 
fonctionnant selon le principe classique de la figure 2. Le premier plateau de la tension appliquSe est 
6gal a 16 V, et la transmission optique est fonction de la valeur du deuxieme plateau. On note deux 
points de fonctionnement compatible d'un adressage multiplex^. 

La figure 5 explicite la correspondance entre la valeur du deuxieme plateau et la texture 
obtenue dans un dispositif classique. Dans 1'exemple de la figure 4, la texture uniforme U s'obtient 
pour une valeur du deuxieme plateau comprise entre 5 et 9V. Pour une valeur du deuxieme plateau 
entre 0 et 5 V ou 9 et 16 V, on obtient la texture tordue T. 

La figure 6 illustre les signaux lignes et colonnes d'un adressage multiplexe classique : 
obtention de Tune ou 1'autre des deux textures en fonction du signe du signal colonne. 

La figure 7 montre une variante d'une nouvelle forme de signaux, proposee dans le document 
[7]. L'impulsion colonne dure un temps inferieur a la dur£e du deuxieme plateau du signal ligne et a 
une forme de creneau dont la chute est synchronise avec la chute du deuxieme plateau du signal 
ligne. 

La figure 8 montre une autre variante d'une nouvelle forme de signaux, propos6e dans le 
document [7]. L'impulsion colonne dure un temps inferieur k la duree du deuxieme plateau du signal 
ligne et a une forme de rampe dont la chute est synchronisee avec la chute du deuxieme plateau du 
signal ligne. 

La figure 9 montre encore une autre variante d'une nouvelle forme de signaux, proposee dans 
le document [7]. L'impulsion colonne dure un temps inferieur a la duree du deuxieme plateau du 
signal ligne et a une forme en double plateau dont la chute est synchronisee avec la chute du deuxieme 
plateau du signal ligne. 

La figure 10 montre une amelioration classique propos6e pour eviter une polarisation de la 
cellule cristal liquide qui pourrait entrainer la degradation lente du materiau par Electrolyse. Les 
signaux lignes et colonnes sont symphises, leur valeur moyenne est ainsi nulle. 

La figure 1 1 presente une autre version classique ou la symetrie est obtenue par inversion de 
la polarite d'une image a 1'autre. 

La figure 12 presente des signaux permettant d'appliquer, sur les pixels, des signaux 
symetriqucs en minimisant l'excursion de tension des circuits de commande. Dans ce cas les lignes 
non selectionnees re9oivent un signal ligne egal a la moyenne des signaux colonne au lieu de ne pas 
recevoir de signal comme dans les cas indiques precedemment. 

La figure 13 reprdsente le principe de Tadressage d'un ecran Binem par recouvrement 
tempore! des impulsions d'adressage de lignes cons6cutives (ici 7 lignes consecutives), sans 
symetrisation. 



Cependant, lews signes s'inversent k chaque changement d'image. La symetrisation peut 
dans ce cas egalement etre partielle ou totale. 

Le driver du signal ligne doit, dans les cas precedents et du fait de la 
symetrisation, delivrer une tension de +/- Al soit une excursion totale de 2AL Une 
5 simplification notable des drivers peut etre obtenue si Ton r&iuit l'excursion maximale k 
une valeur inferieure k 2.A1. Pour cela, il suffit de cbanger de manifere synchrone le point 
milieu de fonctionnement V M du signal ligne et du signal colonne correspondant lors de la 
deuxfeme polarite. II s'agit done, si on part du cas de la figure 10, d'ajouter une tension 
commune V M k l'ensemble des signaux ligne et colonne lors de la phase de symetrisatioiL 
10 La figure 12 donne Fexemple d'un signal V M = 0 lors de la premiere polarity et V M 
different de 0 lors de la deuxifane polarite. Ce principe est applicable avec Vm, different de 
z6ro lors de la premiere polarity puis V M different de z6ro lors de la deuxieme polarite. 
L' important est que la tension aux bornes du pixel reste inchangee, tel que decrit sur la 
figure 10. La encore, les figures 12a, 12b, 12c, 12d et 12e pr6sentent respectivement des 
15 signaux ligne, des signaux colonne d'effacement, des signaux colonnes description, des 
signaux d'effacement aux bomes dHan pixel et des signaux ^inscription aux bornes d\m 
pixel. 

L'ensemble de ces moyens de symetrisation peuvent etre appliqu6s aux signaux 

colonnes decrit precedemment. 
20 Limitation de la methode classiaue de multinlexage du BiN em au niveau de la rapidite 

Lorsque Ton adresse une seule ligne a la fois selon Tune des m6thodes 

prec6demment exposfes, l'intervalle de temps minimale entre l'adressage des 2 lignes est 

egal k x, -Hc 2 ou a 2.( x t +t 2 ) si les polarit6s sont altern6es durant Tadressage d'une meme 

ligne (cf figure 10). A titre d'exemple , on peut considerer les valeurs suivantes : 
25 T, = lms x 2 = 1 ms et t c = 200 us, soit un temps d'adressage ligne minimale de 2 ms si 

l'inversion de polarite s'effectue par trame (appeie cas 1) et de 4 ms si l'inversion de 

polarite s'effectue durant l'adressage ligne (appeie cas 2). 

Or la duree qui determine retat du pixel (inscrit ou efface), est inferieur a cette 

duree, et 6gale a x c , soit 200 jis selon Texemple choisi. 
30 Le temps d'adressage d'une image de 160 lignes est done au minimum de 320 

ms, tandis que le temps necessaire k la determination de retat de tous les pixels est de 200 

jisx 160 = 32 ms. 

DESCRIPTION DE ^'INVENTION 
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La figure 14 represente le principe de Vadressage d*un Scran Binem par recouvrement 
temporel des impulsions d ! adressage de lignes consecutives (ici 3 lignes consecutives), avec une 
symetrisation trame. 

La figure 15 repr6sente le principe de Vadressage d'un ecran Binera par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage de lignes cons6cutives (ici 3 lignes consecutives), avec une 
symetrisation ligne et trame. 

La figure 16 represente le principe de Vadressage d'un Scran Binem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 3 lignes cons6cutives), avec 
symetrisation ligne totale. 

La figure 17 represente le principe de Vadressage d'un ecran Binem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 3 lignes consecutives), avec 
symetrisation ligne partielle. 

La figure 18 represente le principe de Vadressage d'un ecran Binem par recouvrement 
temporel des impulsions d f adressage de lignes non consecutives. 

La figure 19 represente le principe de Vadressage d f un ecran Binem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives, avec un signal de ligne a double plateau et 
un signal colonne de forme carree. 

La figure 20 represente un exemple de forme d'impulsion ligne pour Vadressage d'un ecran 
Binem par recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes $l Vaide d ! un signal de ligne a 3 
plateaux pendant la phase C de cassure d'ancrage. 

La figure 21 represente un exemple de forme d'impulsion ligne pour Vadressage d'un ecran 
Binem par recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes a Vaide d'un signal de ligne a 5 
plateaux pendant la phase C de cassure d'ancrage. 
PRESENTATION DETADLLEE DE L'INVENTION 

Du fait de la spdcificite du BiNem, dont la commutation ne s'opere et n'est sensible qu'a la 
fin du signal appliqu£ aux bornes du pixel, les contraintes de la mise en oeuvre d'un adressage de 
plusieurs lignes £ la fois sont tres differentes de celles d'un LCD classique obeissant au critere d'Alt et 
Plesko. Dans un LCD classique soumis au critere de Alt et Plesko, la tension appliquee a chaque 
instant participe a l'etat optique obtenu sur ce pixel dans la mesure ou elle affecte la tension 
quadratique moyenne qui lui est appliquee. Pour un LCD de type BiNem, seule la forme de la fin de 
T impulsion appliquee au pixel influence la commutation entre les deux textures et done Tetat optique 
final. II est done possible de proposer un schema d'adressage ou il existe un recouvrement temporel 
entre plusieurs lignes. 

Le decalage temporel entre ces lignes n'est plus egal a la duree x L comme decrit dans le 
document [1], sa valeur est x D tel que : 




Comme indique precEdemment, la presente invention s'applique en particulier 
aux dispositifs dEnommEs BiNem dEcrits dans le document [1], utilisant deux textures, Tune 
uniforme ou faiblement tordue dEnommee U dans laquelle les molecules sont au moins 
sensiblement parallEles entre elles, et Fautre denommee T qui difiere de la premiere par une 
5 torsion de l'ordre de +/- 1 80°. 

Les inventeurs proposent une nouvelle mEthode d'adressage d'un ecran BiNem 
multiplexe pennettant d'afficher plus rapidement une image en adressant plusieurs lignes & 
la fois par recouvrement teraporel des impulsions lignes: 

A cette fin les inventeurs proposent un procede d'adressage electrique d'un ecran 
10 matriciel £ crista! liquide nematique bistable et k cassure d'ancrage, comprenant les Etapes 
qui consistent a appliquer des signaux Electriques controlEs respectivement sur des 
Electrodes de lignes et sur des electrodes de colonne de l'Ecran, caractErisE en ce qu f il 
comprend les Stapes qui consistent k adresser simultanement plusieurs lignes, a I'aide de 
signaux de lignes semblables et dEcalEs temporellement d'un delai superieur ou Egal au 
15 temps d' application des tensions colonnes, lesdits signaux d'adressage lignes comprenant 
dans une premiere pEriode au moins une valeur de tension pennettant d'effectuer une 
cassure d'ancrage de tous les pixels de la ligne, puis une deuxieme periode pennettant de 
determiner l'Etat final des pixels composant la ligne adressee, cet etat final Etant fonction de 
la valeur de chacun des signaux Electriques appliques sur les colonnes correspondantes. 
20 La presente invention concerne Egalement un dispositif d'adressage d'un Ecran 

matriciel. 

LEGENDE DES FIGURES 

La figure 1 montre le principe d'un ecran matriciel multiplexe classique. La zone 
active d'un pixel se situe k Intersection des Electrodes ligne et colonne. Arbitrairement les 

25 electrodes lignes sont representees sur le substrat ou lame supErieur, tandis que les 
electrodes colonnes sont representees sur le substrat ou lame inferieur. Lorsque la ligne N 
est adressee, les signaux colonnes sont appliquEs simultanement a toutes les colonnes, puis 
on passe a la ligne suivante. 

La figure 2 illustre schematiquement l'Etat de la technique correspondant au 

30 document [1] et plus prEcisEment un pixel de la cellule cristal liquide et, dans ce pixel, les 
deux textures stables sans champ appliquE des molEcules : appelEe texture uniforme U et 
texture tordue T. La partie centrale de la figure montre la texture des molecules sous champ 
appliquE entre les Electrodes portEes par les deux substrats. Les fleches indiquent les 
rotations des molecules au moment de F arret du champ. 



ou x L est le temps d'adressage ligne cornprenant au moins les deux phases d'adressage (phase C de 
cassure d'ancrage et phase S de selection de la texture) et x c est la duree du signal colonne. 

La pr6sente invention ofifre de nombreux avantages par rapport a la technique anterieure. 
Trois avantages principaux vont maintenant etre decrits. 
5 Premier avantage de P invention : rapidity d'adressage de l'image 
Soit x le nombre de lignes que Ton adresse a la fois. 

Pour une valeur de x L donnee, le nombre optimum de lignes que Ton peut adresser a la fois 
en profitant du gain de temps est : 

. Pour le cas sans symetrisation ou « symetrisation trame » : 
10 Xo pt = partie entiere [ x L / t d ] 

. Pour le cas « symetrisation ligne » : 

^ = partie entifere [2 .x L / x D ) ] 

Exemple num6rique : x L = 2 ms x D = 200 \xs on a : 

. symetrisation non effectuee ou « symetrisation trame » : 
15 x opt = 10 

. « symetrisation ligne », partielle ou totale 

x 0 pi « 20 

Le temps d'adressage des x lignes selon l'invention est t l + [ t d .( x - 1) ] a comparer avec x. x L 
lorsque l'adressage est s6quentiel standard. 
20 Calculons le gain sur le temps d'adressage d'une image : 

Soit Tl le temps d'adressage d'une image de n lignes selon la methode standard d'une ligne 
a la fois et Tx le temps d'adressage des n lignes selon l'invention (x lignes a la fois). On a la relation 
suivante : 

Tx « Tl / x pour un grand nombre n de lignes* 
25 Exemple numdrique pour le cas sans symetrisation ou avec symetrisation trame: 

x L = 1,2 ms 

x c = 100 \is et x D = 200 \xs . 

En adressant 3 lignes a la fois (x=3) ? la methode classique mettrait 3,6 ms pour ces 3 lignes 
tandis que la methode d'adressage selon l'invention effectue cet adressage en 1,6 ms. 
30 Pour une image de 160 lignes : 

Tl = 160.1,2 = 190 ms 
T3 = (160/3).l,6 =85 ms 

Le temps d'adressage de cette image a 6te diminue d'un facteur sup^rieur a 2. 
Deuxidme avantage de 1'invention : amelioration de la commutation et reduc tion des tensions lignes 
35 Du fait du recouvrement temporel, on peut accroitre la duree de la phase C sans reduction de 

la cadence d'affichage. Cette augmentation permet d'abaisserles tensions de cassure jusqu'a la valeur 
limite proche du seuil de cassure statique. Dans ce cas, Pexcursion d'ajustement des tensions lignes et 
colonnes pour garantir un bon fonctionnement se trouve considerablement reduite. Par exemple 



La figure 3 donne les signaux pixel classiques permettant la commutation entre 
les deux textures. Le temps de descente du signal d'inscription est compris entre quelques 
niicrosecondes et quelques dizaines de microsecondes. Deux signaux d'efiacement sont 
proposes : Tun est une impulsion suivie d'une rampe dont le temps de descente est 
superieur a trois fois la duree de Timpulsion, Tautre est une descente en escalier, signal a 
deux plateaux. 

La figure 4 donne un exemple de courbe 61ectrooptique d'un pixel de cristal 
liquide fonctionnant selon le principe classique de la figure 2. Le premier plateau de la 
tension appliquee est egal k 16 V, et la transmission optique est fonction de la valeur du 
deuxieme plateau. On note deux points de fonctionnement compatible d'un adressage 
multiplexe. 

La figure 5 explicite la correspondance entre la valeur du deuxieme plateau et la 
texture obtenue dans un dispositif classique. Dans rexemple de la figure 4, la texture 
uniforme U s'obtient pour une valeur du deuxieme plateau comprise entre 5 et 9V. Pour 
une valeur du deuxieme plateau entre 0 et 5 V ou 9 et 16 V, on obtient la texture tordue T. 

La figure 6 illustre les signaux lignes et colonnes d'un adressage multiplex6 
classique : obtention de Tune ou l'autre des deux textures en fonction du signe du signal 
colorme. 

La figure 7 montre une variante d*une nouvelle forme de signaux, proposee dans 
le document [7]. L'impulsion colorme dure un temps inferieur a la duree du deuxieme 
plateau du signal ligne et a une forme de creneau dont la chute est syncbronisee avec la 
chute du deuxieme plateau du signal ligne. 

La figure 8 montre une autre variante d'une nouvelle forme de signaux, proposee 
dans le document [7]. L' impulsion colonne dure un temps inf£rieur 4 la duree du deuxi&me 
plateau du signal ligne et a une forme de rampe dont la chute est syncbronisee avec la chute 
du deuxi&tne plateau du signal ligne. 

La figure 9 montre encore une autre variante d'une nouvelle forme de signaux, 
proposee dans le document [7]. L'impulsion colonne dure un temps inferieur a la dur6e du 
deuxieme plateau du signal ligne et a une forme en double plateau dont la chute est 
synchronise avec la chute du deuxieme plateau du signal ligne. 

La figure 10 montre une amelioration classique proposee pour dviter une 
polarisation de la cellule cristal liquide qui pourrait entramer la degradation lente du 
materiau par electrolyse. Les signaux lignes et colonnes sont symetrises, leur valeur 
moyenne est ainsi nulle. 




l'ecran fonctionne dans une plage de temperature de plus de 10°C sans n£cessite d'ajustement des 
tensions, ce qui n'est pas le cas dans un fonctionnement rapide sans recouvrement temporel. Pour 
b6neficier au maximum de cet avantage, le nombre de lignes adressees a la fois peut etre choisi 
superieur a x^ . Le gain en temps restera celui correspondant a x op t mais une meme ligne pourra 
5 rester plus longtemps adress6e. 

De plus, la reduction de la tension de cassure permet Tutilisation de drivers a plus basse 
tension done plus economiques. 
Troisieme avantage : simplicity des signaux lignes 

Dans le systeme d'adressage a recouvrement temporel, il est evident que plusieurs lignes 
10 sont simultanement adressees* Neanmoins les signaux de selection lignes peuvent rester tres simples , 
et n'ont pas a satisfaire meme de maniere approch6e une condition d'orthogonalit6, k la difference des 
signaux necessaire k rimpl6mentation du MLA. 

Par ailleurs la presente invention peut donner lieu a de nombreuses variantes de mise en 
oeuvre. On va evoquer successivement par la suite deux variantes principales qui consistent 
15 respectivement 1) a opdrer un adressage, avec decalage, de plusieurs lignes consecutives et 2) a operer 
un adressage, avec decalage, de plusieurs lignes non consecutives, 
Variante 1 : decalage de plusieurs lignes consecutives : 

Un exemple de chronogramme correspondant a x = 7 lignes cons6cutives adressees 
simultanement avec un decalage temporel x D d'une ligne a 1'autre, est donne figure 13. Les signaux 
20 colonne correspondant a chaque ligne sont envoyes sequentiellement tons les x D . 

Le signal ligne a une duree globale tl=xt d , soit ici x L = 7t d , le signal colonne a une duree 

Dans la figure 13 (ainsi que sur les figures 14 a 18), les blocs hachures correspondent au 
temps pendant lequel les lignes et les colonnes sont adress6es, sans preciser la forme des impulsions 
25 appliquees. Cette figure explique le principe general du recouvrement temporel des impulsions ligne, 
qui est ind6pendant du contenu des blocs, correspondant a la forme des impulsions ligne et colonne. 

Uon comprend & Texamen de la figure 13, que le d£but du signal ligne pour la (i+x)eme 
ligne est synchronise sur la fin du signal ligne de la ieme ligne, soit ici le ddbut du signal ligne pour la 
8eme ligne est synchronise sur la fin du signal de la premiere ligne. 
30 La figure 13 donne le schema de principe du recouvrement temporel des impulsions ligne 

lorsqu'il n'y a pas de symetrisation. 

On a illustre sur le bas de la figure 13 (ainsi que sur les figures 14 a 19) d'une part un 
exemple de position temporelle du signal colonne avec un exemple de position temporelle du signal 
colonne avec x c = x D et d'autre part un exemple de position temporelle du signal colonne avec t c < x D . 
35 Dans les deux cas, la fin du signal colonne de duree x c est synchronisee sur la fin du signal ligne 
correspondant de dur6e x L . 

La figure 14 donne le schema de principe du recouvrement temporel pour une symetrisation 

trame . 



La figure 11 presente une autre version classique ou la symetrie est obtenue par 
inversion de lapolarite d'une image a P autre. 

La figure 12 presente des signaux permettant d'appliquer, sur les pixels, des 
signaux syin6triques en miniirasant l'excursion de tension des circuits de commande. Dans 
ce cas les lignes non selectionnees regoivent un signal ligne egal a la moyenne des signaux 
colonne au lieu de ne pas recevoir de signal comme dans les cas indiques prec£demment. 

La figure 13 represente le principe de 1'adressage d'un ecran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 7 lignes 
consecutives), sans symetrisation. 

La figure 14 represente le principe de 1'adressage d'un 6cran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 3 lignes 
consecutives), avec une symetrisation frame. 

La figure 15 represente le principe de 1'adressage d'un ecran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 3 lignes 
consecutives), avec une symetrisation ligne et trame. 

La figure 16 represente le principe de Tadressage d'un ecran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 3 lignes 
consecutives), avec symetrisation ligne totale. 

La figure 17 represente le principe de 1'adressage dW ecran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives (ici 3 lignes 
consecutives), avec symetrisation ligne partielle. 

La figure 18 represente le principe de 1'adressage d'un ecran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes non consecutives. 

La figure 19 represente le principe de 1'adressage d'un ecran Binem par 
recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes consecutives, avec un signal 
de ligne k double plateau et un signal colonne de forme carree. 

La figure 20 represente un exemple de forme d'impulsion ligne pour Tadressage 
d'un ecran Binem par recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes k l'aide 
d'un signal de ligne a 3 plateaux pendant la phase C de cassure d'ancrage. 

La figure 21 represente un exemple de forme d*impulsion ligne pour 1'adressage 
d'un ecran Binem par recouvrement temporel des impulsions d'adressage de lignes a l'aide 
d'un signal de ligne a 5 plateaux pendant la phase C de cassure d'ancrage. 
PRESENTATION DETAILLEE DE L'lNVENTION 



Dans ce cas, la polarite des signaux ligne et la polarity des signaux colonne sont inverses 
d'une image p & Timage suivante p+1 . 

Les signaux colonne correspondant a chaque ligne sont envoyes sequentiellement tous les 
x D> laquelle valeur correspond au dficalage temporel entre deux signaux lignes successifs de 
Tadressage simultan£. 

La figure 15 donne le schema de principe du recouvrement temporel pour une symetrisation 
trame, mais en alternant le signe de l'impulsion ligne. 

Dans ce cas, d'une part, la polarit6 du signal ligne et du signal colonne est inversee de 
Tiraage p a Hmage p+1 suivante. Dautre part, la polaritfe de deux signaux ligne successifs, et 
respectivement de deux signaux colonne successifs, est inversee. 

La figure 16 donne le schema de principe pour une symetrisation ligne totale. 

Dans ce cas, chaque signal ligne comprend deux sequences successives adjacentes de duree 
6gale, pr6sentant des polarites respectivement opposees et le signal colonne est scind6 en deux 
sdquences dont la fin est synchronisee sur la fin respectivement de la premiere sequence et de la 
deuxieme sequence du signal ligne associe, la polarite des deux sequences du signal colonne etant 
6galement inversee. 

La figure 17 donne le schema de principe pour une symetrisation ligne partielle. 

Dans ce cas, chaque signal ligne comprend deux sequences successives adjacentes de duree 
Sgale, presentant des polarit6s respectivement opposees et la fin du signal colonne est synchronisee sur 
la fin de la deuxieme sequence du signal ligne associe. 

D r une maniere generate, toutes les variantes de symetrisation evoqu6es ci-dessus, en 
particulier qu'il s'agisse de sym6trisation trame ou de symetrisation ligne, peuvent concemer soit la 
symetrisation des signaux de ligne et les signaux de colonne, soit seulement les signaux de lignes. 
Inconv6nient de la variante 1 : limitation du nombre de lignes consecutives a ad resser £ la fois 

Lorsque une ligne est adressee, pendant le temps de Tadressage les molecules ont 
quasiment toutes bascutees dans l'6tat homeotrope, et la transmission optique de cette ligne est 
perturbee. Dans le cas de l'adressage d'une ligne a la fois, si la taille de la ligne est infdrieure a la 
resolution de Tceil, l'observateur ne notera aucune gene. Par contre, si plusieurs lignes consecutives 
sont adressees done perturbSes, une zone plus grande sera optiquement perturbee et deviendra visible 
et done genante pour l'observateur. 

Variante 2 : d6calage de plusieurs lignes non consecutives r 

Afin de s'affranchir de la gdne visuelle occasionn£e par la perturbation simultanee de 
plusieurs lignes consecutives (defilement d'une barre de dimension tres superieure a la largeur d'une 
ligne), il peut etre judicieux d'espacer spatialement les lignes adressees en recouvrement temporel . 

Le chronogramme de la figure 18 reprSsente ce mode d'adressage avec Fexemple d'un 
adressage possedant un decalage temporel d'un tiers de la duree du signal ligne x L : x L = 3t d . Dans 
cet exemple le nombre de lignes maximum que Ton peut adresser a la fois est egal a 3. 



Du fait de la specificite du BiNem, dont la commutation ne s'opfere et n'est 
sensible qu'a la fin du signal applique aux bornes du pixel, les contraintes de la mise en 
ceuvre d'un adressage de plusieurs lignes a la fois sont tr&s differentes de celles d'un LCD 
classique ob£issant au critere d' Alt et Plesko. Dans un LCD classique soumis au critfere de 
Alt et Plesko, la tension appliquee & chaque instant participe k l'etat optique obtenu sur ce 
pixel dans la mesure ou elle affecte la tension quadratique moyenne qui lui est appliquee. 
Pour un LCD de type BiNem, seule la forme de la fin de Pirqpulsion appliquee au pixel 
influence la commutation entre les deux textures et done l'etat optique final. H est done 
possible de proposer un schema d'adressage ou il existe un recouvrement temporel entre 
plusieurs lignes. 

Le decalage temporel entre ces lignes n'est plus 6gal a la duree x L comme decrit 
dans le document [1], sa valeur est x D tel que : 
x c ^x D <x L 

oil x L est le temps d'adressage ligne comprenant au moins les deux phases d'adressage 
(phase C de cassure d'ancrage et phase S de selection de la texture) et x c est la dur£e du 
signal colonne. 

La presente invention offre de nombreux avantages par rapport a la technique 
anterieure. Trois avantages principaux vont maintenant etre d6crits. 
Premier avantage de rinvention : rapidite d'adressage de 1'image 

Soit x le nombre de lignes que Ton adresse h la fois. 

Pour une valeur de x L donn6e, le nombre optimum de lignes que Ton peut 
adresser a la fois en profitant du gain de temps est : 
. Pour le cas sans symetrisation ou « symetrisation trame » : 
Xopt = partie entiere [ x L / x D ] 
. Pour le cas « symetrisation ligne » : 
Xop t — partie entifere [2.x L / x D ) ] 

Exemple numerique : x L = 2 ms x D = 200 jos on a : 
. symetrisation non effectuee ou « symetrisation trame » : 
Xopt = 10 

. « symetrisation ligne », partielle ou totale 
Xopt = 20 

Le temps d'adressage des x lignes selon 1'invention est x L + [ x D .( x - 1) ] a comparer avec 
x. Xl lorsque Tadressage est sequentiel standard. 

Calculons le gain sur le temps d'adressage d'une image : 



Les mSmes options de symetrisation que pour le cas les lignes consScutives peuvent etre 

choisies. 

Plus precisement, d'une maniere generate, dans le cadre de la presente invention, on peut 
prevoir d'adresser simultanement les lignes i modulo j, soit les lignes i, i+j, i+2j, etc., en prevoyant un 
signal ligne de duree x L = jx D( en decalant temporellement de x D deux signaux ligne successifs 
appliques simultanement et en decalant de x L les blocs successifs de signaux ligne appliqu6s 
simultanement. 

Les signaux ligne et les signaux colonne correspondant aux blocs representes hachures sur 
les figures 13 a 18 peuvent faire Tobjet de nombreuses variantes de realisation. 

Certaines, non limitatives d'entre elles vont maintenant etre decrites. 

Les impulsions lignes et colonnes peuvent en particulier Stre conformes aux formes decrites 
ci dessous. 

Durant la phase C de cassure d'ancrage, la tension est appliquee sur le signal ligne 
seulement. 

La dur6e de la phase S de selection est egale k la duree de Pimpulsion colonne. 
Impulsions colonne 

La forme de ces impulsions peut correspondre & chacun des exemples decrits dans Tart 
anterieur ou une combinaison de ces exemples : 

. signal colonne de dur6e inferieur ou egale a la duree du dernier plateau du signal ligne 

. signal colonne de forme quelconque : carr£e, rampe, escalier etc... 

. signal colonne de durde x c egale a x D 

. signal colonne de duree t c inferieure a x D . 

Impulsion ligne 

. signal ligne double plateau 

La figure 19 represente Texemple d*un adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d*adressage ligne utilisant la Variante 1 ( lignes consecutives) avec un signal 
ligne a double plateau et un signal colonne de forme carree de duree inferieure au deuxieme plateau 
du signal ligne. 

. signal ligne multi plateaux pendant la phase C, avec au moins une tension permettant la cassure 
d'ancrage (Al tel que defini dans l'etat de Tart). Le niveau de tension de la phase C est egal a A2 tel 
que defini dans Fetat de Tart. Un exemple a 3 plateaux est donne figure 20 et un exemple a 5 plateaux 
est donne figure 21. 

Dans ces deux exemples le driver ligne n'a a genSrer que deux niveaux des tensions : un 
niveau de non selection et un niveau de selection alternativement module entre Al et A2. Ceci 
correspond a la structure la plus simple possible d'un driver ligne. On peut bien entendu imaginer des 
solutions utilisant un driver ligne capable de generer un plus grand nombre de niveaux de tension. Le 
signal ligne peut alors prendre une forme plus complexe, mais devant respecter les contraintes 
d'obtention de la cassure d'ancrage(phase C) et de selection de la texture (phase S). 
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Soit Tl le temps d* adressage d'une image de n lignes selon la m6fhode standard 
d'une ligne a la fois et Tx le temps d'adressage des n lignes selon Tinvention (x lignes a la 
fois). On a la relation suivante : 
Tx » Tl / x pour un grand nombre n de lignes. 
5 Exemple numerique pour le cas sans symetrisation ou avec symetrisation frame: 

x L — 1,2 ms 

t c = 100 \is et x D = 200 ns. 

En adressant 3 lignes k la fois (x=3), la m6thode classique mettrait 3,6 ms pour 
ces 3 lignes tandis que la methode d' adressage selon ^invention effectue cet adressage en 
10 1,6 ms. 

Pour une image de 160 lignes : 
Tl = 160.1,2 = 190ms 
T3-(160/3).l,6 =85 ms 

Le temps d'adressage de cette image a 6t6 diminu£ d'un facteur superieur a 2. 
15 Deuxieme avantage de Tinvention : amelioration de la commutation et reduction des 
tensions lignes 

Du fait du recouvrement temporel, on peut accroitre la durte de la phase C sans 
reduction de la cadence d'affichage. Cette augmentation permet d'abaisser les tensions de 
cassure jusqu'a la valeur limite proche du seuil de cassure statique. Dans ce cas, Texcursion 

20 d'ajustement des tensions lignes et colonnes pour garantir un bon fonctionnement se trouve 
consid&ablement redirite. Par exemple Peer an fonctionne dans une plage de temperature de 
plus de 10°C sans necessite d'ajustement des tensions, ce qui n'est pas le cas dans un 
fonctionnement rapide sans recouvrement temporel. Pour beneficier au maximum de cet 
avantage, le nombre de lignes adressees k la fois peut Stre choisi sup6rieur a Xop t . Le gain en 

25 temps restera celui correspondant a Xcp t mais une meme ligne pourra rester plus longtemps 
adressee. 

De plus, la reduction de la tension de cassure permet Tutilisation de drivers k plus 
basse tension done plus economiques. 
Troisieme avantage : simplicity des signaux limes 

30 Dans le systeme d'adressage k recouvrement temporel, il est evident que plusieurs 

lignes sont simultanement adressees. Neanmoins les signaux de selection lignes peuvent 
rester tres simples , et n'ont pas k satisfaixe meme de maniere approch6e une condition 
d'orthogonalite, a la difference des signaux necessaire a Pimplementation du MLA. 

Par ailleurs la presente invention peut dormer lieu a de nombreuses variantes de 

35 mise en oeuvre. On va 6voquer successivement par la suite deux variantes principales qui 
consistent respectivement 1) a operer un adressage, avec decalage, de plusieurs lignes 



signal ligne multi plateaux pendant la phase S, avec au moms a la fin une descente perxnettant la 
selection de la texture. 

Bien entendu la presente invention n'est pas linritee aux modes de realisation 
particuliers qui viennent d r 8tre decrits, mais s'etend a toutes variantes conformes a son esprit. 
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consecutives et 2) a operer un adressage, avec decalage, de plusieurs lignes non 
consecutives. 

Variante 1 : decalage de plusieurs lignes consecutives : 

Un exemple de chronogramme correspondant a x = 7 lignes consecutives 
5 adress6es simultanement avec un d6calage temporel x D d*une ligne k l'autre, est donne figure 
13. Les signaux colonne correspondant k chaque ligne sont envoy6s sequentiellement tous 
les x D * 

Le signal ligne a une duree globale x L = x x D , soit ici x L = 7x d > 1© signal colonne a 
une duree x c . 

10 Dans la figure 13 (ainsi que sur les figures 14 a 18), les blocs hachures 

correspondent au temps pendant lequel les lignes et les coloimes sont adressees, sans 
preciser la forme des impulsions appliquees. Cette figure explique le principe general du 
recouvrement temporel des impulsions ligne, qui est independant du contenu des blocs, 
correspondant a la forme des impulsions ligne et colonne. 

15 L'on comprend a Texamen de la figure 13, que le dSbut du signal ligne pour la 

(i+x)eme ligne est synchronise sur la fin du signal ligne de la ieme ligne, soit ici le dSbut du 
signal ligne pour la 8eme ligne est synchronise sur la fin du signal de la premiere ligne. 

La figure 13 donne le schema de principe du recouvrement temporel des 
impulsions ligne lorsqu'il n'y a pas de symetrisatioiL 

20 On a illustr6 sur le bas de la figure 13 (ainsi que sot les figures 14 4 19) d*une part 

un exemple de position temporelle du signal colonne avec un exemple de position 
temporelle du signal colonne avec t c = x D et d'autre part un exemple de position temporelle 
du signal colonne avec x c < x D . Dans les deux cas, la fin du signal colonne de duree x c est 
synchronise sur la fin du signal ligne correspondant de duree x L . 

25 La figure 14 donne le schema de principe du recouvrement temporel pour une 

symetrisation trame . 

Dans ce cas, la polarit6 des signaux ligne et la polarit6 des signaux colonne sont 
inversees d\ine image p a Timage suivante p+1 . 

Les signaux colonne correspondant & chaque ligne sont envoyes sequentiellement 

30 tous les Xr>, laquelle valeur correspond au decalage terrqiorel entre deux signaux lignes 
successifs de Tadressage simultane. 

La figure 15 donne le schema de principe du recouvrement temporel pour une 
symetrisation trame, mais en alternant le signe de l'impulsion ligne. 

Dans ce cas, d*une part, la polarit6 du signal ligne et du signal colonne est 

35 inversee de Hmage p a I'image p+1 suivante. D'autre part, la polarity de deux signaux ligne 
successifs, et respectivement de deux signaux colonne successifs, est inversee. 



La figure 16 donne le sch&na de principe pour une symetrisation ligne totale. 

Dans ce cas, chaque signal ligne comprend deux sequences successives 
adjacentes de duree egale, presentant des polarit6s respectivement opposees et le signal 
coloime est scinde en deux sequences dont la fin est synchronisee sur la fin respectivement 
de la premiere sequence et de la deuxifeme sequence du signal ligne associe, la polarite des 
deux sequences du signal colonne etent egalement inversee. 

La figure 17 donne le schema de principe pour une sym6trisation ligne partielle. 

Dans ce cas, chaque signal ligne comprend deux sequences successives adjacentes 
de duree egale, presentant des polaritfe respectivement opposees et la fin du signal colonne 
est synchronisee sur la fin de la deuxi&ne sequence du signal ligne associe. 

D"une maniere generate, toutes les variantes de symetrisation evoqu^es ci-dessus, 
en particulier quHl s'agisse de symetrisation trame ou de symetrisation ligne, peuvent 
concerner soit la symetrisation des signaux de ligne et les signaux de colonne, soit 
seulement les signaux de lignes. 

Inconvenient de la variante 1 : limitation du nombre de lignes consecutives a adresser a la ? 
fois 

Lorsque une ligne est adress£e, pendant le temps de 1'adressage les molecules 
ont quasiment toutes basculees dans Petat homeotrope, et la transmission optique de cette 
ligne est perturbee. Dans le cas de Tadressage d'une ligne a la fois, si la taille de la ligne est 
inferieure a la resolution de Foeil, l'observateur ne notera aucune gene. Par contre, si 
plusieurs lignes consecutives sont adressees done perturbees, une zone plus grande sera 
optiquement perturbde et deviendra visible et done genante pour Tobservateur. 
Variante 2 : d6calage de plusieurs lignes non consecutives : 

A fin de s'affianchir de la gene visuelle occasionnee par la perturbation simultanee 
de plusieurs lignes consecutives (defilement d'une barre de dimension tres superieure a la 
largeur d'une ligne), il peut etre judicieux d'espacer spatialement les lignes adressees en 
recouvrement temporel . 

Le chronogramme de la figure 18 represente ce mode d'adressage avec Texemple 
d'un adressage possedant un dScalage temporel d'un tiers de la duree du signal ligne x L : 
xl = 3x D . Dans cet exemple le nombre de lignes maximum que Ton peut adresser a la fois 
estegal &3. 

Les memes options de symetrisation que pour le cas les lignes consecutives 
peuvent etre choisies. 

Plus precisement, d'une maniere generale, dans le cadre de la pr6sente invention, 
on peut prevoir d'adresser simultanement les lignes i modulo j, soit les lignes i, i+j, i+2j, 
etc., en pr6voyant un signal ligne de duree x L = jx Df en d6calant temporellement de t D 



deux signaux ligne successifs appliques simultanement et en decalant de x L les blocs 
successifs de signaux ligae appliques simultanement 

Les signaux ligne et les signaux colonne correspondant aux blocs represent^ 
hachures sur les figures 13 a 18 peuvent faire Tobjet de nombreuses variantes de realisation. 

Certaines, non limitatives d f entre elles vont maintenant Stre d6crites. 

Les impulsions lignes et colonnes peuvent en particulier etre conformes aux 
formes d&rites ci dessous. 

Durant la phase C de cassure d'ancrage, la tension est appliquee sur le signal ligne 
seulement 

La dur6e de la phase S de selection est egale & la duree de Pimpulsion colonne. 
Impulsions colonne 

La forme de ces impulsions peut correspondre a chacun des exemples decrits dans 
Tart ant6rieur ou une combinaison de ces exemples : 

. signal colonne de duree infSrieur ou 6gale a la duree du dernier plateau du signal ligne 

. signal colonne de forme quelconque : carree, rampe, escalier etc. . . 

. signal colonne de duree x c 6gale a t d 

. signal colonne de durte t c inf6rieure a . 

Impulsion ligne 

. signal ligne double plateau 

La figure 19 repr6sente Pexemple d'un adressage d'un 6cran BiNem par 
recouvrement temporel des impulsions d' adressage ligne utilisant la Variante 1 ( lignes 
consecutives) avec un signal ligne a double plateau et un signal colonne de forme carr6e de 
duree inferieure au deuxieme plateau du signal ligne. 

. signal ligne multi plateaux pendant la phase C, avec au moins une tension pennettant la 
cassure d'ancrage (Al tel que dfefini dans l'6tat de Part). Le niveau de tension de la phase C 
est egal a A2 tel que defini dans T6tat de Tart. Un exemple a 3 plateaux est donne figure 20 
et un exemple a 5 plateaux est donn<§ figure 21. 

Dans ces deux exemples le driver ligne n'a a generer que deux niveaux des 
tensions : un niveau de non s61ection et un niveau de selection alternativement module entre 
Al et A2. Ceci correspond k la structure la plus simple possible d'un driver ligne. On peut 
bien entendu imaginer des solutions utilisant un driver ligne capable de g6n6rer un plus 
grand nombre de niveaux de tension. Le signal ligne peut alors prendre une forme plus 
complexe, mais devant respecter les contraintes d'obtention de la cassure d' ancrage(phase 
C) et de selection de la texture (phase S). 

. signal ligne multi plateaux pendant la phase S, avec au moins & la fin une descente 
pennettant la s61ection de la texture. 




Bien entendu la pr6sente invention n'est pas limitSe aux modes de 
realisation particuliers qui viennent d'Stre decrits, mais s'6tend k toutes variantes confonnes 
k son esprit 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6de d'adressage electrique d'un ecran matriciel a cristal liquide nematique bistable et 
a cassure d'ancrage, comprenant les etapes qui consistent a appliquer des signaux electriques controles 
respectivement sur des electrodes de lignes et sur des electrodes de colonne de Tecran, caracterise en 
ce qu41 comprend les etapes qui consistent a adresser simultanement plusieurs lignes, a Taide de 
signaux de lignes semblables et decales temporellement d'un delai superieur ou egal au temps 
duplication des tensions colonnes, lesdits signaux d'adressage lignes comprenant dans une premiere 
periode au moins une valeur de tension permettant d'effectuer une cassure d'ancrage de tous les pixels 
de la ligne, puis une deuxieme periode permettant de determiner Petat final des pixels composant la 
ligne adressee, cet etat final etant fonction de la valeur de chacun des signaux electriques appliquee sur 
les colonnes correspondantes. 

2. Procede d'adressage d'un ecran matriciel cristal liquide nematique bistable a cassure 
d'ancrage selon la revendication 1, caracterise par le fait que l'ecran utilise deux textures, Tune 
uniforme ou faiblement tordue dans laquelle les molecules sent au moins sensiblement paralleles entre 
elles, et 1'autre qui differe de la premiere par une torsion de Tordre de +/- 1 80°. 

3. Procede selon l*une des revendications prec^dentes, caracterise par le fait que la fin des 
signaux de colonne est synchronisee sur la fin des signaux de ligne. 

4. Procede selon Tune des revendications prec6dentes, caracteris6 par le fait que 

T C <T D <T L 

relation dans laquelle : 

x D represente le decalage temporel entre deux signaux ligne, 

t l represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure d'ancrage et une 

phase de selection de la texture et 

x c represente la duree d'un signal colonne. 

5. Proced6 selon Tune des revendications preeddentes, caracterise par le fait que le temps 
d ! adressage de x lignes adressees simultanement est egal a 

T L +[Tl>(X-l)] 

relation dans laquelle : 

x D repr6sente le d6calage temporel entre deux signaux ligne, et 

t l represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure d'ancrage et une 
phase de selection de la texture. 

6. Procede selon Tune des revendications 1 a 5, caracteris6 par le fait que les lignes 
adressees simultanement en recouvrement temporel sont des lignes adjacentes. 

7. Procede selon Tune des revendications 1 a 5, caracterisd par le fait que les lignes adressees 
simultanement en recouvrement temporel sont des lignes espacees spatialement. 

8- Procede selon la revendication 7, caracterise par le fait qu'il consiste a adresser 
simultanement les lignes i modulo j, soit les lignes i, i+j, i+2j, etc., en prevoyant un signal ligne de 




duree x L > jt Dt en d6calant temporellement de x D deux signaux ligne successifs appliques 
simultandment et en decalant de T L les blocs successifs de signaux ligne appliques simultanement. 

9. Procede selon l\me des revendications 1 a 8, caracterise par le fait que les parametres des 
signaux appliques sur les Electrodes de colonnes de Tecran, sont adapt6s pour diminuer la tension 

5 quadratique moyenne des impulsions pixel parasites afin de reduire les effets optiques parasites de 
Tadressage. 

10. Procede selon l^me des revendications 1 a 9, caracterise par le fait que les parametres des 
signaux appliques sur les electrodes de colonnes de T6cran, sont adaptes pour diminuer la tension 
quadratique moyenne des impulsions pixel parasites a une valeur inferieure a la tension de 

10 Freederickzs, afin de rSduire les effets optiques parasites de Padressage. 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise par le fait que les parametres adaptes du 
signal electrique sont choisis dans le groupe comprenant : la forme et/ou la duree et/ou Tamplitude du 
signal colonne. 

12. Proc6d6 selon 1'une des revendications 1 a 11, caracterise par le fait que la duree du 
15 signal colonne est infSrieure a la duree du dernier palier de l'impulsion ligne. 

13. Procede selon rune des revendications 1 k 12, caracterise par le fait que le signal 
colonne a la forme d'un creneau. 

14. ProcedE selon Tune des revendications 1 a 12, caracterise par le fait que le signal colonne 
a la forme d'une rampe. 

20 15. Procede selon IHine des revendications 1 a 14, caracterise par le fait que x lignes. 

consecutives sont adressSes simultandment avec un decalage temporel x D d\me ligne a Tautre, les 
signaux colonne correspondant a chaque ligne sont envoyes sequentiellement tous les x D et chaque 
signal ligne a une duree globale au moins egale at L =x t D . 

16. Proc6d6 selon I'une des revendications 1 k 15, caracteris6 par le fait que le debut du 
25 signal ligne pour la (i+x)eme ligne est synchronise sur la fin du signal ligne de la ifeme ligne. 

17. Procede selon Tune des revendications 1 a 16, caracterise par le fait que les signaux ligne 
ne pr£sentent pas de symetrisation. 

18. Proced6 selon Tune des revendications 1 a 16, caracterise par le fait que les signaux 
presententune symetrisation trame . 

30 19. Procede selon la revendication 18, caracterise par le fait que la polarite des signaux ligne 

est inversee d*une image p & Timage suivante p+1. 

20. Procede selon Tune des revendications 18 ou 19, caracterise par le fait que la polarite des 
signaux ligne et la polarite des signaux colonne sont inversees d'une image p k Timage suivante p+1 . 

21. Procede selon Tune des revendications 18 a 20, caracterise par le fait que la polarite de 
35 deux signaux ligne successifs, est inversee. 

22. Procede selon l*une des revendications 18 i 21, caracterise par le fait que la polarite de 
deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne successifs, est inversee. 



23. Procede selon l\me des revendications 17 a 22, caracterise par le fait que le nombre de 
lignes adressees a la fois est au moins egal k 

Xopi = partie entiere [ x L / *d ] 
relation dans laquelle : 
5 t d represente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 

x L represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure d'ancrage et une 
phase de selection de la texture. 

24. Procede selon Tune des revendications 1 a 16, caracterise par le fait que les signaux 
prdsentent une symetrisation ligne. 

10 25, Procede selon la revendication 24, caracterise par le fait que chaque signal ligne 

comprend deux sequences successives adjacentes pr6sentant des polarites respectivement opposees 

26. Procede selon Tune des revendications 24 ou 25, caracterise par le fait que le signal 
colonne est scind6 en deux sequences dont la fin est synchronis6e sur la fin respectivement de la 
premiere sequence et de la deuxieme sequence du signal ligne associe, la polarite des deux sequences 

15 du signal colonne etant egalement invers6e. 

27. Procede selon Tune des revendications 24 a 26, caracterise par le fait que la fin du signal 
colonne est synchronise sur la fin de la deuxieme sequence du signal ligne associe. 

28. Procede selon lYme des revendications 24 a 27, caracterise par le fait que la polarite de 
deux signaux ligne successifs, est inversee. 

20 29. Procede selon l*une des revendications 24 a 28, caracterise par le fait que la polarite de 

deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne successifs, est invers6e. 

30. Procede selon Tune des revendications 24 a 29, caracterise par le fait que le nombre de 
lignes adressees a la fois est au moins egal a 

x opt = partie entiere [ 2. t l / t d ] 
25 relation dans laquelle : 

t d represente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 

x L represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure d'ancrage et une 
phase de selection de la texture. 

31. Procede selon l*une des revendications 1 a 30, caracterise par le fait que le signal colonne 
30 est choisi dans le groupe comprenant : un signal colonne de duree inferieur ou egale a la duree du 

dernier plateau du signal ligne, un signal colonne de duree x c egale a x D et un signal colonne de 
duree x c inferieure a x Dt x D representant le decalage temporel entre deux signaux ligne, tandis que t c 
represente la duree d f un signal colonne. 

32. Procede selon Tune des revendications 1 a 31, caracterise par le fait que le signal ligne 
35 est un signal double plateau : un plateau pendant la phase de cassure d'ancrage et un plateau pendant 

la phase de selection de la texture. 

33. Precede selon Tune des revendications 1 a 31, caracterise par le fait que le signal ligne 
est un signal multi plateaux pendant la phase de cassure d'ancrage. 




34. Procede selon Tune des revendications 1 a 31, caracterise par le fait que le signal ligne 
estun signal multi plateaux pendant la phase de selection de la texture. 

35. Dispositif d'adressage electrique d'un ecran matriciel a cristal liquide n^matique bistable 
et a cassure d'ancrage, comprenant des moyens aptes a appliquer des signaux eiectriques controles 

5 respectivement sur des electrodes de lignes et sur des electrodes de colonne de T6cran, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens aptes k adresser simultanement plusieurs lignes, a l'aide de signaux de 
lignes semblables et decales temporellement d'un delai superieur ou egal au temps d'application des 
tensions colonnes, lesdits signaux d'adressage lignes comprenant dans une premiere p^riode au moins 
une valeur de tension permettant d'effectuer une cassure d'ancrage de tous les pixels de la ligne, puis 
10 une deuxieme p6riode permettant de determiner l'etat final des pixels composant la ligne adress6e, cet 
6tat final etant fonction de la valeur de chacun des signaux eiectriques appliquee sur les colonnes 
correspondantes. 

36. Dispositif d'adressage d'un ecran matriciel cristal liquide nematique bistable & cassure 
d'ancrage selon la revendication 34, caracterise par le fait que Tecran utilise deux textures, l f une 

15 uniforme ou faiblement tordue dans laquelle les molecules sont au moins sensiblement paralleles entre 
elles, et l'autre qui differe de la premiere par une torsion de Tordre de +/- 180°. 

37. Dispositif selon Tune des revendications 35 ou 36, caracterise par le fait que la fin des 
signaux de colonne est synchronisee sur la fin des signaux de ligne. 

38. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 37, caracterise par le fait que 

20 T c <t D <T u 

relation dans laquelle : 

t d represente le dScalage temporel entre deux signaux ligne, 

x L represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure d'ancrage et une 
phase de selection de la texture et 
25 x c represente la duree d\m signal colonne. 

39. Dispositif selon Tune des revendications 35 d 38, caracterise par le fait que le temps 
d'adressage de x lignes adressees simultanement est egal a 

Tl+[td-(x-1)] 
relation dans laquelle : 
30 t D represente le d6calage temporel entre deux signaux ligne, et 

t l represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure d'ancrage et une 
phase de selection de la texture. 

40. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 39, caracterise par le fait que les lignes 
adressees simultanement en recouvrement temporel sont des lignes adjacentes. 

35 41. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 39, caracteris6 par le fait que les lignes 

adressees simultanement en recouvrement temporel sont des lignes espacees spatialement. 

42. Dispositif selon la revendication 41, caracterise par le fait qu'il comprend des moyens 
aptes a adresser simultanement les lignes i modulo j, soit les lignes i, i+j, i+2j, etc., en prevoyant un 



REVENDICATIONS 

1. Precede d'adressage eiectrique d'un ecran matriciel a cristal liquide nematique 
bistable et & cassure d'ancrage, cornprenant les 6tapes qui consistent a appliquer des 
signaux 61ectriques controles respectivement sur des Electrodes de lignes et sur des 
Electrodes de colonne de l ? 6cran, caracterise en ce qu f il comprend les 6tapes qui consistent k 
adresser simultan6ment plusieurs lignes, 4 l'aide de signaux de lignes semblables et decales 
temporellement d'un d£lai superieur ou egal au temps d' application des tensions colonnes, 
lesdits signaux d'adressage lignes comprenant dans une premiere periode au moins une 
valeur de tension permettant d'effectuer une cassure d'ancrage de tous les pixels de la ligne, 
puis une deuxieme p6riode permettant de determiner l'etat final des pixels composant la 
ligne adressee, cet etat final etant fonction de la valeur de chacun des signaux 61ectriques 
appliquee sur les colonnes correspondantes. 

2. ProcEde d'adressage d'un ecran matriciel cristal liquide nematique bistable a 
cassure d'ancrage selon la revendication 1, caracteris6 par le fait que 1'ecran utilise deux 
textures, rune uniforme ou faiblement tordue dans laquelle les molecules sont au moins 
sensiblement parallfeles entre elles, et I'autre qui differe de la premiere par une torsion de 
rordrede+/-180°. 

3. Proc6de selon l*une des revendications precedentes, caracterise par le fait que la 
fin des signaux de coloime est synchronisee sur la fin des signaux de ligne. 

4. Proced6 selon Tune des revendications prScedentes, caracterise par le fait que 

X C ^T D <T L 

relation dans laquelle : 

x D represente le decalage temporel entre deux signaux ligne, 

t l represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture et 
t c represente la duree d'un signal colonne. 

5. ProcedS selon l*une des revendications pr6c6dentes, caracterise par le fait que le 
temps d'adressage de x lignes adressees simultan6ment est egal a 

t l +[xd.(x-1)] 
relation dans laquelle : 

t d represente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 

t l represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture. 

6. Precede selon l*une des revendications 14 5, caracterise par le fait que les 
lignes adressees simultanement en recouvrement temporel sont des lignes adjacentes. 



• • • 



signal ligne de duree x L = jx Di en dScalant temporellement de x D deux signaux ligne successifs 
appliques simultanement et en decalant de x L les blocs successifs de signaux ligne appliques 
simultanement. 

43. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 42, caracterise par le fait que les 
5 parametres des signaux appliques sur les electrodes de coloxmes de Vecran, sont adaptes pour diminuer 

la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites afin de r^duire les effets optiques 
parasites de Tadressage. 

44. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 43, caract6rise par le fait que les 
parametres des signaux appliquds sur les electrodes de coionnes de Pecran, sont adaptes pour diminuer 

10 la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites a une valeur inferieure k la tension de 
Fr6ederickzs, afin de r6duire les effets optiques parasites de Tadressage. 

45. Dispositif selon la revendication 44, caracterise par le fait que les parametres adaptes du 
signal electrique sont choisis dans le groupe comprenant : la forme et/ou la duree et/ou Tamplitude du 
signal colonne. 

15 46. Dispositif selon l*une des revendications 35 a 45, caracterise par le fait que la duree du 

signal colonne est inferieure k la duree du dernier palier de Timpulsion ligne. 

47. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 46, caracterise par le fait que le signal 
colonne a la forme d*un crdneau. 

48. Dispositif selon l*une des revendications 35 a 46, caracterise par le fait que le signal 
20 colonne a la forme d'une rampe. 

49. Dispositif selon Tune des revendications 35 k 48, caracterise par le fait que x lignes 
consScutives sont adressees simultanement avec un decalage temporel x D d f une ligne a Tautre, les 
signaux colonne correspondant a chaque ligne sont envoyes sdquentiellement tous les x D et chaque 
signal ligne a une duree globale au moins egale a x L = x Xp. 

25 50. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 49, caracterise par le fait que le debut du 

signal ligne pour la (i+x)eme ligne est synchronise sur la fin du signal ligne de la ieme ligne. 

51. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 50, caracterise par le fait que les signaux 
ligne ne presentent pas de symetrisation. 

52. Dispositif selon l*une des revendications 35 k 50, caracterise par le fait que les signaux 
30 presentent une symetrisation trame . 

53. Dispositif selon la revendication 52, caracterise par le fait que la polarite des signaux 
ligne est inversee d'une image p a Timage suivante p+1. 

54. Dispositif selon Tune des revendications 52 ou 53, caracteris£ par le fait que la polarit6 
des signaux ligne et la polarite des signaux colonne sont inversees d*une image p a l'image suivante 

35 p+L 

55. Dispositif selon Tune des revendications 52 a 54, paracteris6 par le fait que la polarite de 
deux signaux ligne successifs, est inversee. 




7. ProcedS selon Pune des revendications 1 a 5, caracterise par le fait que les 
lignes adressees simultan6ment en recouvrement tempore! sont des lignes espacees 
spatialement. 

8. Proc£de selon la revendication 7, caract6ris6 par le fait quHl consiste a adresser 
5 simultanement les lignes i modulo j, soit les lignes i, i+j, i+2j, etc..., en prevoyant un signal 

ligne de dur£e x L ^jx D , en decalant temporellement de x D deux signaux ligne successife 
appliques simultanement et en decalant de x L les blocs successife de signaux ligne appliques 
simultanement. 

9* Procede selon I'une des revendications 1 k 8, caract£rise par le fait que les 
10 parametres des signaux appliques sur les Electrodes de colonnes de l'Scran, sont adapt6s 
pour dirmnuer la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites afin de 
reduire les effets optiques parasites de l'adressage. 

10. Proc6d6 selon l*une des revendications 1 i 9, caract6ris6 par le fait que les 
parametres des signaux appliques sur les Electrodes de colonnes de Tecran, sont adapt£s 

15 pour diminuer la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites a une valeur 
infSrieure a la tension de Freederickzs, afin de rEduire les effets optiques parasites de 
l'adressage. 

11. ProcedE selon la revendication 10, caract&isE par le fait que les parametres 
adaptes du signal electrique sont choisis dans le groupe comprenant : la forme et/ou la 

20 duree et/ou Famplitude du signal colonne. 

12. Procede selon rune des revendications 1 a 11, caract6ris6 par le fait que la 
dur6e du signal colonne est inferieure a la duree du dernier palier de Pirnpulsion ligne. 

13. Procede selon lWe des revendications 1 k 12, caracterise par le fait que le 
signal colonne a la forme d'un crEneau. 

25 14. ProcEde selon rune des revendications 1 k 12, caracterise par le fait que le 

signal colonne a la forme d*une rampe. 

15. ProcEdE selon rune des revendications 1 a 14, caract&ise par le fait que x 
lignes consEcutives sont adress6es simultanement avec un decalage temporel x D d*une ligne 
a l'autre, les signaux colonne correspondant a chaque ligne sont envoyes sequentiellement 

30 tous les t d et chaque signal ligne a une duree globale au moins egale a x L = x x D . 

16. Proc6de selon lHine des revendications 1 a 15, caracterise par le fait que le 
debut du signal ligne pour la (i+x)eme ligne est synchronise sur la fin du signal ligne de la 
ieme ligne. 

17. Procede selon Vune des revendications 1 a 16, caracterise par le fait que les 
35 signaux ligne ne presentent pas de symetrisation. 



56. Dispositif selon l*une des revendications 52 a 55, caract&ise par le fait que la polarite de 
deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne successifs, est inversee. 

57. Dispositif selon Tune des revendications 51 h 56, caracterise par le fait que le nombre de 
lignes adress£es a la fois est au moins egal a 

Xopt = partie entiere [ x L / x D ] 
relation dans laquelle : 

x D represente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 

x L represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure d'ancrage et une 
phase de selection de la texture. 

58. Dispositif selon Pune des revendications 35 a 50, caracterise par le fait que les signaux 
presentent une sym6trisation ligne. 

59. Dispositif selon la revendication 58, caracterise par le fait que chaque signal ligne 
comprend deux sequences successives adjacentes presentant des polarites respectivement oppos£es 

60. Dispositif selon Tune des revendications 58 ou 59, caracterise par le fait que le signal 
colonne est scindS en deux s6quences dont la fin est synchronise sur la fin respectivement de la . 
premiere sequence et de la deuxi&me sequence du signal ligne associe, la polarite des deux sequences 
du signal colonne etant 6galement inversee. 

61. Dispositif selon Tune des revendications 58 i 60, caracterise par le fait que la fin du 
signal colonne est synchronisee sur la fin de la deuxieme sequence du signal ligne associe. 

62. Dispositif selon Tune des revendications 58 a 61, caracterise par te fait que la polarite de 
deux signaux ligne successifs, est inversee. 

63. Dispositif selon Tune des revendications 58 a 62, caracterise par le fait que la polarite de 
deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne successifs, est inversee. 

64. Dispositif selon Tune des revendications 58 a 63, caracterise par le fait que le nombre de 
lignes adressees & la fois est au moins egal a 

Xopt = partie entiere [ 2. x L / x D ] 
relation dans laquelle : 

x D represente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 

t l represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure d'ancrage et une 
phase de selection de la texture. 

65. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 64, caracteris6 par le fait que le signal 
colonne est choisi dans le groupe comprenant : un signal colonne de duree inferieur ou egale a la duree 
du dernier plateau du signal ligne, un signal colonne de duree x c egale a x D et un signal colonne de 
dur6e t c inf&ieure a x Dt x D repr6sentant le decalage temporel entre deux signaux ligne, tandis que x c 
represente la duree d f un signal colonne. 

66. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 65,.caracteris6 par le fait que le signal ligne 
est un signal double plateau : un plateau pendant la phase de cassure d'ancrage et un plateau pendant 
la phase de selection de la texture. 




18. Procede selon l*une des revendications H 16, caract6rise par le fait que les 
signaux presentent une symetrisation trame . 

19. Procede selon la revendication 18, caracterise par le feit que la polarite des 
signaux ligne est inversee dHme image p a Pimage suivante p+1 . 

5 20. Procede selon rune des revendications 18 ou 19, caracterise par le fait que la 

polarite des signaux ligne et la polarite des signaux colonne sont inversees d'une image p k 
Fimage suivante p+1 . 

21. Procede selon IWe des revendications 18 k 20, caracterise par le fait que la 
polarite de deux signaux ligne successifs, est inversee. 
10 22. Precede selon l*une des revendications 18 a 21, caracterise par le fait que la 

polarite de deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne 
successifs, est inversee. 

23. Procede selon l*une des revendications 17 k 22, caracterise par le fait que le 
nombre de lignes adress6es a la fois est au moins egal a 
15 Xopt = partie entire [ x L / Tp ] 
relation dans laquelle : 

Xt>repr6sente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 

x L reprfesente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 

d'ancrage et une phase de selection de la texture. 
20 24. Procede selon l*une des revendications 1 k 16, caracterise par le fait que les 

signaux presentent une symetrisation ligne. 

25. Procede selon la revendication 24, caracterise par le fait que chaque signal 

ligne comprend deux sequences successives adjacentes pr£sentant des polarit6s 

respectivement opposees 
25 26. Procede selon rune des revendications 24 ou 25, caracterise par le fait que le 

signal colonne est scinde en deux sequences dont la fin est synchronisee sur la fin 

respectivement de la premiere sequence et de la deuxieme sequence du signal ligne associe, 

la polarite des deux sequences du signal colonne etant egalement inversee. 

27. Procede selon Tune des revendications 24 a 26, caracterise par le fait que la 
30 fin du signal colonne est synchronisee sur la fin de la deuxieme sequence du signal ligne 

associe. 

28. Precede selon Me des revendications 24 k 27, caracterise par le fait que la 
polarite de deux signaux ligne successifs, est inversee. 

29. Procede selon Pune des revendications 24 a 28, caracterise par le fait que la 
35 polarite de deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne 

successifs, est inversee. 



67. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 65, caracterise par le fait que le signal ligne 
estun signal multi plateaux pendant la phase de cassure d'ancrage. 

68. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 65, caracterise par le fait que le signal ligne 
estun signal multi plateaux pendant la phase de selection de la texture. 



30. Precede selon lHme des revendications 24 4 29, caracterise par le fait que le 
nombre de lignes adress6es a la fois est au moins egal a 

Xcpt = partie entiere [ 2. t l / x D ] 
relation dans laquelle : 
5 represente le d£calage temporel entre deux signaux ligne, et 

represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de c assure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture. 

31. Proc6d6 selon lHrae des revendications 1 4 30, caract6ris6 par le fait que le 
signal colonne est choisi dans le groupe comprenant : un signal colonne de dur6e inferieur 

10 ou egale 4 la duree du dernier plateau du signal ligne, un signal colonne de duree x c egale 
a x D etun signal colonne de duree x c inKrieurea T D ,T D repii6sentantledecalageteraporel 
entre deux signaux ligne, tandis que t c represente la durEe d'un signal colonne. 

32. Precede selon Tune des revendications 1 & 31, caracterise par le fait que le 
signal ligne est un signal double plateau : un plateau pendant la phase de cassure 

1 5 d'ancrage et un plateau pendant la phase de selection de la texture. 

33. ProcEde selon Tune des revendications 1 a 31, caracterise par le fait que le 
signal ligne est un signal multi plateaux pendant la phase de cassure d'ancrage. 

34. Proc6de selon rune des revendications 14 31, caracterise par le fait que le 
signal ligne est un signal multi plateaux pendant la phase de selection de la texture. 

20 35. Dispositif d'adressage electrique d'un ecran matriciel a cristal liquide 

n£matique bistable et a cassure d'ancrage, comprenant des moyens aptes k appliquer des 
signaux Electriques contr616s respectivement sur des Electrodes de lignes et sur des 
Electrodes de colonne de l'ecran, caracterise en ce qu'il comprend des moyens aptes a 
adresser simultanEment plusieurs lignes, a l'aide de signaux de lignes semblables et decales 

25 temporellement d'un dElai superieur ou egal au temps d' application des tensions colonnes, 
lesdits signaux d'adressage lignes comprenant dans une premiere periode au moins une 
valeur de tension pennettant d'effectuer une cassure d'ancrage de tous les pixels de la ligne, 
puis une deuxi&me pEriode pennettant de dEterminer l'Etat final des pixels composant la 
ligne adressEe, cet etat final etant fonction de la valeur de chacun des signaux electriques 

30 appliquee sur les colonnes corresp ondantes . 

36. Dispositif d'adressage d'un ecran matriciel cristal liquide nematique bistable 4 
cassure d'ancrage selon la revendication 34, caracterise par le fait que l'ecran utilise deux 
textures, l*une unifonne ou faiblement tordue dans laquelle les molecules sont au moins 
sensiblement paralleles entre elles, et l'autre qui differe de la premiere par une torsion de 

35 rordrede-h/-180°. 



37. Dispositif selon Tune des revindications 35 ou 36, caract6ris6 par le fait que la 
fin des signaux de colonne est synchronise sur la fin des signaux de ligne. 

38. Dispositif selon Vune des revendications 35 k 37, caracteris6 par le fait que 

5 relation dans laquelle : 

T D repr£sente le d6calage temporel entre deux signaux ligne, 

x L represent© le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de selection de la texture et 
% c repr&ente la durde d*un signal colonne. 
10 39. Dispositif selon rune des revendications 35 k 38, caracterise par le fait que le 

temps d'adressage de x lignes adressSes simultanement est egal a 
t l +[t d .(x-1)] 
relation dans laquelle : 

T D repr6sente le d£calage temporel entre deux signaux ligne, et 
15 x h represente le temps d'adressage ligne comprenant au moins une phase de cassure \ K 
d'ancrage et une phase de selection de la texture, t 

40. Dispositif selon Tune des revendications 35 k 39, caract£ris£ par le fait que > 
les lignes adressees simultanement en recouvrement temporel sont des lignes adjacentes. 

41. Dispositif selon Pune des revendications 35 k 39, caract6rise par le fait que les ^ 
20 lignes adressees simultanement en recouvrement temporel sont des lignes espac&s ; 

spatialement 

42. Dispositif selon la revendication 41, caract6ris6 par le fait qu f il comprend des 
moyens aptes k adresser simultan6ment les lignes i modulo j, soit les lignes i, i+j, i+2j, 
etc..., en prevoyant un signal ligne de duree x L = jx D . en decalant temporellement de x D 

25 deux signaux ligne successifs appliques simultanement et en dScalant de i L les blocs 
successifs de signaux ligne appliqu6s simultanement. 

43. Dispositif selon Tune des revendications 35 k 42, caracterise par le fait que les 
parametres des signaux appliques sur les electrodes de colonnes de Tecran, sont adaptes 
pour diminuer la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites afin de 

30 reduire les efifets optiques parasites de Vadressage. 

44. Dispositif selon rune des revendications 35 k 43, caracterise par le fait que les 
parametres des signaux appliqu6s sur les electrodes de colonnes de Tdcran, sont adapts 
pour diminuer la tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites a une valeur 
inferieure a la tension de Freederickzs, afin de reduire les effets optiques parasites de 

35 Tadressage. 



45* Dispositif selon la revendicatkra 44, caracterise par le fait que les parametres 
adaptes du signial electrique sont choisis dans le groupe comprenant : la forme et/ou la 
duree et/ou 1'amplitude du signal colonne. 

46. Dispositif selon Pune des revendications 35 a 45, caracterise par le fait que la 
duree du signal colonne est mf&rieure k la duree du dernier palier de 1 'impulsion ligne. 

47. Dispositif selon Tune des revendications 35 a 46, caracterise par le fait que le 
signal colonne a la forme d'un creneau. 

48. Dispositif selon Tune des revendications 35 k 46, caracterise par le fait que le 
signal colonne a la forme d'une rampe. 

49. Dispositif selon Pune des revendications 35 a 48, caracterise par le fait que x 
lignes consecutives sont adressees simultanement avec un decalage temporel x D d'une ligne 
k l'autre, les signaux colonne correspondant a chaque ligne sont envoyes s6quentiellement 
tous les x D et chaque signal ligne a une duree globale au moins egale at L =x x D . 

50. Dispositif selon Vime des revendications 35 k 49,. caracterise par le fait que le 
debut du signal ligne pour la (i+x)6me ligne est synchronise sur la fin du signal ligne de la 
i£me ligne. 

51. Dispositif selon rune des revendications 35 a 50, caracterise par le fait que les 
signaux ligne ne pr6sentent pas de symetrisation. 

52. Dispositif selon rune des revendications 35 a 50, caracterise par le fait que les 
signaux presentent une symetrisation trame . 

53. Dispositif selon la revendicatkra 52, caracterise par le fait que la polarite des 
signaux ligne est inversee d'une image p a lHmage suivante p+1 . 

54. Dispositif selon Tune des revendications 52 ou 53, caracterise par le fait que la 
polarity des signaux ligne et la polarite des signaux colonne sont inversees d'une image p a 
Timage suivante p-H . 

55. Dispositif selon Tune des revendications 52 a 54, caracterise par le fait que la 
polarite de deux signaux ligne successifs, est inversee. 

56. Dispositif selon rune des revendications 52 k 55, caracterise par le fait que la 
polarite de deux signaux ligne successifs, et respectivement de deux signaux colonne 
successifs, est inversee. 

57. Dispositif selon l*une des revendications 51 a 56, caracterise par le fait que le 
nombre de lignes adressees a la fois est au moins egal a 

Xopt = partie enti&re [ x L / x D 3 
relation dans laquelle : 

x D repr£sente le decalage temporel entre deux signaux ligne, et 



• 30 # 



x L represente le temps d'adressage Ugne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et me phase de selection de la texture. 

58. Dispositif selon l*une des revendications 35 a 50, caracterise par le fait que les 
signaux presentent une symetrisation Ugne. 
5 59. Dispositif selon la revendication 58, caracterisS par le fait que chaque signal 

Ugne comprend deux sequences successives adjacentes presentant des polarites 

respectrvement opposees 

60. Dispositif selon lWe des revendications 58 ou 59, caracterise par le fait que le 
signal colonne est scinde en deux sequences dont la fin est synchronisee sur la fin 

10 respectivement de la premiere sequence et de la deuxieme sequence du signal Ugne associe, 
la polarite des deux s6quences du signal colonne etant 6galement inversee. 

61. Dispositif selon rune des revendications 58 a 60, caracterise par le fait que la 
fin du signal colonne est synchronisee sur la fin de la deuxieme sequence du signal Ugne 
associe. 

15 62. Dispositif selon Tune des revendications 58 a 61, caracteris6 par le fait que la /:, 

polarity de deux signaux Ugne successifs, est inversee. 

63. Dispositif selon l'une des revendications 58 k 62, caracterise par le fait que la $ 
polarite de deux signaux Ugne successifs, et respectivement de deux signaux colonne , 
successifs, est inversee. 

20 64. Dispositif selon l'une des revendications 58 a 63, caracteris6 par le fait que le ; 

nombre de Ugnes adressees a la fois est au moins egal a 
Xopt = partie entiere [ 2. x L / x D ] 
relation dans laqueUe : 

t d represente le decalage temporel entre deux signaux Ugne, et 
25 x L represente le temps d'adressage Ugne comprenant au moins une phase de cassure 
d'ancrage et une phase de s61ection de la texture. 

65. Dispositif selon rune des revendications 35 a 64, caracterise par le fait que le 
signal colonne est choisi dans le groupe comprenant : un signal colonne de dutee mferieur 
ou egale a la duree du dernier plateau du signal Ugne, un signal colonne de duree x c egale 

30 a t d et un signal colonne de duree x c inferieure a T D ,x D repr6sentant le decalage temporel 
entre deux signaux Ugne, tandis que xc represente la duree d\m signal colonne. 

66. Dispositif selon Vune des revendications 35 a 65, caracteris6 par le fait que le 
signal Ugne est un signal double plateau : un plateau pendant la phase de cassure 
d'ancrage et un plateau pendant la phase de selection de la texture. 

35 67. Dispositif selon l'une des revendications 35 a 65, caracterise par le fait que le 

signal ligne est un signal multi plateaux pendant la phase de cassure d'ancrage. 




68, Dispositif selon l'une des revendications 35 a 65, caracterise par le fait que le 
signal ligne est un signal multi plateaux pendant la phase de selection de la texture. 
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Signaux de commutation d'un pixel 
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Signaux d'effacement : passage a la texture unlforme U 
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Signaux de commutation d'un pixel 



Signaux ^inscription : passage a la texture tordue T 



P1 >Vc 
P2>Vc 
P2>AV 



V, 



Vc 



P1 



P2 



AV 



*1 *2 

F!G.3a1 



P1 >Vc 
P1-P2 >AV 
P2<Vc 



V, 



Vc 



P1 



AV 

P2 

^ 



*1 z z 



FIG.3a2 



Signaux d'effacement : passage a la texture un'rforme U 
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. Comportement electrooptique d'un pixel de BiNem 
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Inscription ou effacement en fonction de la valeur du deuxieme plateau 
aux bornes du pisel correspondant a la courbe electrooptique de la figure 
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Inscription ou effacement en fonction de la valeur du deuxieme plateau 
aux bornes du pixel correspondant a la courbe electrooptique de la figure 4 
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Signaux appliques sor les electrodes 
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Forme de signal colonne 
Exemple 1 
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Forme de signal colonne 
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Forme de signal eolonne 
Exemple 2 — Illustration 1 
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Forme de signal colonne 
Exemple 2 - Illustration 1 
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Forme de signal colonne 
Exemple 2 — Illustration 2 
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Forme de signal colonne 
Exemple 2 - Illustration 2 
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Signanx symetriques de valeur moyenne nulle effectuee pendant le temps ligne 

« symetrisation ligne » 
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Signaux symetriques de valeur moyenne nulle effectuee pendant le temps ligne 
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Signaux sym£t rises par cbangement de polarity a chaque image ( 
« symetrisation trame » 
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Signaux symetrises par changement de polarite a chaque image 
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Signaux symetriques de polarite constante et d'excnrsion reduite. 
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Signaux symetriques de polarite constante et d'excursion reduite. 
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Principe de I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 

tempore! des impulsions d'adressage iigne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Pas de symetrisation 
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Principe cle l'adressage d'nam ecran BIN em par recouvrement 
tempore! cies impulsions d'adressage iigne 

Variante 1 : lignes consecutives 
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Principe de I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Exemple de symetrisation trame 
Exemple d'adressage de 3 lignes a la fois 
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Principe de i'adressage d'ain ecran BiNem par recouwement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Exemple de symetrisation ligne et trame 
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Principe de I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
tempore! des impulsions d'adressage ligne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Exemple de symetrisation ligne et trame 
Exemple d'adressage de 3 lignes a la fois 
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Principe de I'adressage d'un ecran BifMem par recouvrement 
tempore! des impulsions d'adressage ligne 
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Principe de I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage iigne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Exemple de symetrisation Iigne totale 
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Principe de I'adressage d'un ecran BiNeon par reeouvrement 
tempore! des impulsions d'adressage ligne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Exemple de symetrisation ligne partielle 
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Principe de i'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 

tempore! des impulsions d'adressage iigne 

Variante 1 : lignes consecutives 
Exemple de symetrisation ligne partielle 
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Principe de I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 

Variante 2 : lignes non consecutives 
Exemple d'adressage de 3 lignes a la fois 
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Figure 19 
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Principe d'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
tempore! des impulsions d'adressage ligne 
Variante 1 : lignes consecutives 

Signal ligne a double plateau 
Signal colonne de forme carre 
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Exemple de signal 
colonne de forme 
carreeavec T c = 

Exemple de signal 
colonne de forme 
carree avec Z c < T D 
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FIG.19 



1er depot 

20/21 



4 



Modifiee le 04/06/ 



ExempSe cie forme d'impulsaon ligne 
pour I'adressage d'un ecran BiNem 
par recouvrement temporal des impulsions d'adressage ligne 
Signal ligne a 3 plateaus pendant la phase C de cassure d'ancrage 
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Figure 20 
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Exemple de forme d'impulsion ligne 
pour I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 

Signal ligne a 3 plateaux pendant la phase C 
de cassure d'ancrage 



Exemple de forme d'impulsion ligne 
pour I'adressage d'un ecran BiNem par recouvrement 
temporel des impulsions d'adressage ligne 

Signal ligne a 5 plateaux pendant la phase C 
de cassure d'ancrage 
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ExempJe de forme d'smpulsion ligne 
oour I'adressage d'un ecran BiNem 




Figure 21 
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